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впливу на колективну поведінку пучка частинок.
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III. Відомості про виконавця ДіР
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V. Відомості про замовника ДіР
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Ефекти безладу, колективного розсіяння та нерівноважних сил, індуковані рухом пучка частинок

Назва роботи англійською:
Effects of disorder, collective scattering and non-equilibrium forces, induced by particle-bunch motion

Реферат українською:
Визначено умови утворення фотонних наноструменiв та гарячих точок з оглядом їх властивостей. Описано
розсiювання свiтла на iзотропних сфе-ричних металевих розсiювачах, освiтлених радiальнo, азимутальнo
поляризованими модами Лаґерра-Гаусса та модами ЛГ з круговою поляризацiєю, використовуючи теорiю
Лоренца-Мi. Показано, що будь-яку суперпозицiю мод Лаґерра-Гаусса з топологiчним зарядом 1 можна
розглядати як суму мод ЛГ з радiальною, азимутальною та круговою поляризацiєю (з однаковим знаком спiна
та орбiтального кутового моменту). Запропоновано схему однофотонного квантового перемикача
контрольованого станом кубiта утвореного парою найнижчих рiвнiв каскадної трирiвневої системи.
Розглянуто потенцiйний варiант експериментальної реалiзацiї цього перемикача на надпровiдних елементах.
Продемонстровано, що параметри пристрою, необхiднi для досягнення високих контрастiв перемикання, є
досяжними для сучасних надпровiдних систем. Нелiнiйнi ефекти колективного розсiяння газу, обумовленi
ефектом блокади, були застосованi для опису нестiйкостi в соцiоекономiчнiй системi, викликанiй епiдемо-
подiбним шоком. На основi агент-орієнтованої моделi тривiальної соцiально-економiчної системи показано,
що механiзм зв’язку активацiйного типу між епiдемічним спредінговим процесом та ресурсом системи може
призвести до ефекту колапсу, протилежного до теплового вибуху. Показано, що фазова дiаграма системи
має три-критичну точку. Запропоновано бiльш загальну модель (в наближенi повiльних часiв) з розширеним
простором внутрiшнiх станiв агентiв, кiнетика якого враховує локальнi просторово-часовi флуктуацiї густини
агентiв i дає перевагу у побудовi рiзних стратегiй контролю для мiнiмiзацiї ефекту епiдемiї та може бути
застосована для моделювання спредiнгових процесiв, як епiдемiчної, так i iнформацiйної, чи iншої природи.

Реферат англійською:
The conditions for the formation of photonic nano jets and hot spots with a review of their properties are
determined. The scattering of light on isotropic spherical metal scatterers illuminated by radially, azimuthally
polarized Laguerre-Gaussian modes and LG modes with circular polarization using Lorentz-Mie theory is
described. It is shown that any superposition of Laguerre-Gauss modes with topological charge 1 can be
considered as the sum of LG modes with radial, azimuthal, and circular polarization (with the same sign of spin and
orbital angular momentum). A scheme of a single-photon quantum switcher of state-controlled qubit formed by a
pair of the lowest levels of a cascade three-level system is proposed. A potential variant of the experimental
realization of this switcher on superconducting elements is considered. It is demonstrated that the device
parameters required to achieve high switching contrasts are achievable for modern superconducting systems. The
nonlinear effects of collective gas scattering due to the blockade effect were used to describe the instability in the
socioeconomic system caused by an epidemic-like shock. Based on the agent-oriented model of the trivial socio-
economic system, it is shown that the activation type mechanism of coupling between the epidemic spreading
process and the system resource can lead to the effect of collapse, as opposed to the thermal explosion. It is
shown that the phase diagram of the system has a tricritical point. A more general model (in the approximation of
slow times) with an expanded space of internal states of agents is proposed the kinetics of which takes into
account local spatiotemporal fluctuations of agent density. It gives an advantage in the construction of various
control strategies to minimize the effect of the epidemic and can be used to model spreading processes of
epidemic, informational, or other nature.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методи теоретичного опису розсіяння світла на наночастинках та
узагальнення задач колективного розсіяння на спредінгові процеси.

Назва НТП англійською: Methods of theoretical description of light scattering on nanoparticles and
generalization of problems of collective scattering on spreading processes.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Фундаментальні фізичні дослідження

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Визначено умови утворення фотонних наноструменів та їх властивості в рамках теорії
Лоренца–Мі. Запропоновано модель епідемічних спредінгових процесів через кінетичний механізм зіткнень
та розвинено її застосування до соціально-економічних систем.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Дослідження в галузі теоретичної фізики

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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