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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка методичних основ системного аналізу перспектив розвитку ракетно-космічної техніки в Україні

Назва роботи англійською:
Development of methodological basis of system analysis of the prospects for the development of rocket and space
technology in Ukraine

Реферат українською:
Об'єкт дослідження: математичні моделі функціонування й ефективності космічних систем. Мета роботи:
розробка методичного забезпечення для визначення пріоритетності проектів, розробка інформаційно-
аналітичного забезпечення для аналізу ефективності об'єктів ракетно-космічної техніки (РКТ), Методи
досліджень: системний аналіз, математичне моделювання, чисельні методи, методи оптимізації,
багатомірний статистичний аналіз, інформаційно-аналітичні методи. Отримані результати: розроблено
модулі математичної моделі твердопаливної ракети-носія (РН) для визначення енергетичних, габаритно-
масовых характеристик основних підсистем, елементів і РН у цілому, а також модуль і узагальнений
алгоритм для визначення газодинамічних параметрів потоку продуктів згоряння в каналі заряду твердого
ракетного палива; розроблено критерій якості моделей для систем авторегресійних рівнянь із випадковими
коефіцієнтами в умовах невизначеності за структурою моделей, застосування якого підвищує ефективність
моделювання об'єктів РКТ за результатами їхнього функціонування; на основі когнітивної парадигми
граничних узагальнень розроблено новий концептуальний базис створення інтелектуальних технологій
моніторингу й керування складними системами, що забезпечує максимально стислий опис динаміки й
розвитку складних ситуацій, у тому числі критичних ситуацій, включаючи відмови фрагментів системи
керування; розроблено систему математичних моделей, що призначена для розрахунку очікуваного
корисного ефекту від застосування створюваної РКТ з урахуванням факторів ризику, які обумовлені високим
рівнем невизначеності прогнозних даних. В основу математичних моделей покладено аналітичний зв'язок
величини очікуваного корисного ефекту від значень тактико-технічних характеристик створюваної РКТ й
математичні моделі невизначеності, які побудовані з використанням теорії розмитих безлічей; розроблено
метод класифікації орбіт за рівнем імовірності зіткнення заданого космічного апарата з об'єктами космічного
сміття, що дозволяє оцінювати кількість маневрів відхилення космічного апарата від зіткнення при
плануванні запуску; розроблено методичне забезпечення для систем підтримки прийняття рішень у
завданнях визначення пріоритетності науково-технічних проектів при формуванні цільових космічних
програм; проведено аналіз і встановлено світові тенденції розвитку космічної діяльності, ринку пускових
послуг, транспортних космічних систем, космічних систем зв'язку й дистанційного зондування Землі. Галузь
застосування - ракетно-космічна галузь України: проектування й оцінювання ефективності проектів
ракетно-космічної техніки й космічних систем, аналітичні дослідження й прогнозування тенденцій у
світовій космічній діяльності, формування програм науково-технічних досліджень.

Реферат англійською:
The research subjects are mathematical models of functioning and the efficiency of space systems. At a given stage
the work purpose is to develop methodic support for establishing priority of projects, information and analytical
support for analyzing the efficiency of rocket and space technology products. The research methods are systems
analysis, mathematical modeling, numerical methods, optimization techniques, multidimensional statistical
analysis, information and analytical methods. The results obtained. Modules of a mathematical model of a solid
launch vehicle (LV) for determination of power, dimension-mass characteristics of the basic subsystems, elements
and the LV as a whole as well as a module and a generalized algorithm for determination of gas dynamic
parameters of the combustion products flows through channel of a solid-propellant charge are developed. A



criterion of the quality for systems of autoregression equations with random coefficients under indeterminate
conditions on models structure, which increases the efficiency of simulation of rocket and space technology (RST)
products from their functioning results, is found. Based on a cognitive paradigm of limiting generalizations, a new
conceptual basis for smart technologies of monitoring and controlling complex systems, which provides a
maximum brief description of dynamics and progress of difficult situations, including critical situations, say,
failures of fragments of the control system is developed. The system of mathematical models for calculations of a
desired useful effect from applications of RST under development is developed considering risks associated with
high-indeterminate predicted data. The basis for mathematical models comprises an analytical link of the value of
the desired useful effect from values of tactical and technical characteristics of RST under development and
mathematical models of an indeterminate form built by the theory of blurred sets. A method of classification of
orbits on the level of the probability of a collision between a given spacecraft and space debris is proposed
evaluating the amount of actions avoiding a collision with spacecraft in the launch schedule. A methodic support
for decision-making systems for problems of priority in scientific and technical projects is worked out for forming
target-oriented programs. The world's trends in space activities, launch services market, space transportation
systems, space communication systems and Earth remote observation systems are analyzed and established.
Applications: Ukraine's rocket and space industry: design and evaluation of the efficiency of projects of rocket and
space technology and space systems, analytical investigations and predictions of trends in the world's space
activities, formation of research programs.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Математична модель енергетичних, габаритно-масових характеристик
твердотопливної ракети-носія; система математичних моделей розрахунку очікуваного корисного ефекту
від застосування створюваної ракетно-космічної техніки; методичне забезпечення для систем підтримки
прийняття рішень при визначенні пріоритетності космічних науково-технічних проектів; метод класифікації
орбіт за рівнем імовірності зіткнення космічного апарата з об'єктами космічного сміття; критерій якості
моделей для систем авторегресійних рівнянь із випадковими коефіцієнтами в умовах структурної
невизначеності; концептуальний базис створення інтелектуальних технологій моніторингу й керування
складними системами; огляд і аналіз світових тенденцій розвитку транспортних космічних систем,
космічних систем зв'язку й дистанційного зондування Землі, оцінювання ринку пускових послуг.

Назва НТП англійською: A mathematical model of power, dimension and mass characteristics of a solid
launch vehicle; the system of mathematical models for calculating a desired useful effect from applications of
rocket and space technology under development; methodic support for decision-making systems for priority of
space research projects; a method of classification of orbits on the level of the probability of a collision between a
spacecraft and space debris; a criterion of quality of models for systems of autoregression equations with random
coefficients under structural indeterminate conditions; a conceptual basis for smart technologies of monitoring
and control of complex systems; a review and an analysis of the world's trends in space transportation systems,
space communication systems and Earth remote observation systems; evaluation of launch services market.

НТП, яку передбачалося створити:
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено математичну модель твердотопливної ракети-носія, що дозволяє визначати
енергетичні, габаритно-масові характеристики основних підсистем, елементів і ракети-носія в цілому, і
газодинамичні параметри потоку продуктів згоряння в каналі заряду твердого ракетного палива; розроблено
систему математичних моделей, що дозволяє розрахувати очікуваний корисний ефект від застосування
створюваної ракетно-космічної техніки з урахуванням факторів ризику, які обумовлені високим рівнем
невизначеності прогнозних даних; розроблено методичне забезпечення, що дозволяє в системі підтримки
прийняття рішень визначати пріоритетність космічних науково-технічних проектів при формуванні цільових
космічних програм; розроблено метод класифікації орбіт за рівнем імовірності зіткнення космічного апарата
з об'єктами космічного сміття, що дозволяє оцінювати кількість маневрів відхилення космічного апарата від
зіткнення при плануванні запуску; розроблено критерій якості моделей для систем авторегресійних рівнянь
із випадковими к
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