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III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Радіоастрономічний
інститут Національної академії наук України
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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут енергозбереження
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Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 2731.3



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження спектрів, структури та динаміки малих екзобіологічних молекул. Дослідження радіофізичних
властивостей атмосфери Землі та Сонця на міліметрових хвилях

Назва роботи англійською:
3.Research of spectrums, structure and dynamics of exobiological molecules. Research of physical properties of
Earth's atmosphere and Sun at millimeter waves.

Реферат українською:
Обертальні спектри деяких молекул, що становлять інтерес для астрофізики, молекулярної фізики та
спектроскопії, було досліджено із застосуванням методів радіоспектроскопії високої роздільної здатності.
Нами було експериментально досліджено спектри наступних молекул: гліцерин (CH2OHCHOHCH2OH), 1,3-
пропандіол (CH2OHCH2CH2OH), фурфурол (C4H3OCHO), метиламін (CH3NH2), оцтова кислота (CH3COOH),
13С2 метилформат (HCOO13CH3), 2-метилмалональдегід (HO-CH=C(CH3)-CH=O), 5-метилтрополон
(CH3C7H4OOH), толуол (CH3C6H5), бензотрифторид (CF3C6H5), 2-бутінова кислота (CH3-CєC-COOH). Було
розроблено та реалізовано у вигляді комп'ютерної програми теоретичний підхід до аналізу спектрів молекул,
що мають шестикратний бар'єр внутрішньому обертанню C3v групи. Обертальні спектри молекул 5-
метилтрополон та 2-бутінової кислоти було досліджено вперше. Результати дослідження спектра 13С2
ізотопомера метилформату (HCOO13CH3) надали змогу провести перше спостереження цієї сполуки у
міжзоряному середовищі, а саме у молекулярній хмарі в напрямку сузір'я Оріона. В роботі проведено
дослідження радіофізичних властивостей атмосфер Землі та Сонця в міліметровому діапазоні довжин хвиль
з метою розвитку існуючих фізичних уявлень щодо їх динаміки та складу, а також стосовно до проблеми
пошуку сонячно-земних зв,язків. Програма досліджень включала пошук кореляційних зв,язків між
сплесками сонячного випромінювання та змінами параметрів і складу земної атмосфери. Синхронний з
цими спостереженнями контроль сонячного випромінювання і фізичних процесів на поверхні Сонця
проводився у ММ діапазоні з використанням радіотелескопу РТ-2 (РИНАН), даних спостережень на
радіотелескопу Метсахові (Фінляндія) та супутникових Інтернет-даних для більш короткохвильових
діапазонів і наземних метеорологічних даних. В результаті виконання робіт: протестовані теоретичні моделі,
що описують атмосферне випромінювання у ММ діапазоні; отримані нові експериментальні дані про
параметри сонячного випромінювання та їх вплив на склад і параметри земної атмосфери; проведено оцінку
впливу мікрокліматичних ефектів на особливості глобального та регіонального поширення радіохвиль,
розроблені та опрацьовані нові концепції побудови перспективних елементів вхідного тракту
надвисокочутливих приймачів.

Реферат англійською:
.Rotational spectra of a number of molecules that are of interest for astrophysics, molecular physics and
spectroscopy have been investigated using the methods of high resolution spectroscopy. We have studied
experimentally spectra of the following molecules: glycerol (CH2OHCHOHCH2OH), 1,3-propandiol
(CH2OHCH2CH2OH), furfural (C4H3OCHO), methylamine (CH3NH2), acetic acid (CH3COOH), 13С2 methylformate
(HCOO13CH3), 2-methylmalonaldehyde (HO-CH=C(CH3)-CH=O), 5-methyltropolone (CH3C7H4OOH), toluene
(CH3C6H5), benzotrifluoride (CF3C6H5), 2-butynoic acid (CH3-CєC-COOH). The theoretical approach to analysis
of the spectra of molecules that possess six-fold barrier to internal rotation of C3v top has been developed and
implemented as a computer code. Rotational spectra of 5-methyltropolone and 2-butynoic acid molecules have
been studied for the first time. The results of 13С2 methylformate (HCOO13CH3) spectrum investigation gave an
opportunity to detect for the first time this isotopomer in interstellar medium, namely in the Orion molecular
cloud. The researches of physical properties of Earth's atmospheres and Sun at millimeter (MM) wavelength range



are carried out with the purpose of development of existing physical performances concerning their dynamics and
composition, as well as concerning a problem of solar - earth links. The program of researches included search of
correlation links between fluxes of solar radiation both changes of parameters and composition of a Earth's
atmosphere. The control of solar radiation and physical processes on a surface of the Sun was carried out at MM
range with usage of the radio telescope RТ-2 (IRA NASU), observational data on a radio telescope Metsahovi
(Finland), satellite Інтернет-data for more short-wave ranges and terrestrial weather data. As a result: the
theoretical models which feature atmospheric radiation at MM range are tested; the new experimental data about
parameters of solar radiation and about their influence to a composition and parameters of Earth's atmosphere are
obtained; the ratings of influence of microclimatic effects on a feature of global and regional radio propagation are
obtained, the new concepts of build-up of perspective front-end units of small noised receivers of MM and subMM
range were designed and checked.

Індекс УДК: 524.1-1:629.78, 523.45,621.37,621.396

Коди тематичних рубрик: 89.51.29

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Чурилов Володимир Павлович

Науковий ступінь:
Вчене звання:
Ідентифікатор ORCID ID:
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Спектри, структури та динаміки малих екзобіологічних молекул. Дослідження
радіофізичних властивостей атмосфери Землі та Сонця на міліметрових хвилях

Назва НТП англійською: Spectrums, structure and dynamics of exobiological molecules. Research of
physical properties of Earth's atmosphere and Sun at millimeter waves.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування:
Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Результати досліджень єкзобіологічних молекул (розроблений теоретичний підхід і
побудований атлас частот), спалахової активності Сонця (розроблені методи відновлення і нові
спостережливі дані про параметри сонячної плазми) і особливостей випромінювання земної атмосфери
(просторові і сезоні залежності ослаблення у глобальному і регіональному масштабах.) у міліметровому
діапазоні вже використовувані на обсерваторіях РІНАН (РТ-2) і Green Bank (США), в організаціях НАНУ, МОНУ
і деяких європейських наукових центрів. Розроблені на основі запропонованих концепцій безупинного
фокусування гауссова пучка і поляризаційної багатолучевої інтерферометрії елементи вхідних устроїв для
приймачів радіотелескопів.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 2010-2015рр.

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: РІ НАН України, обсерваторії США, Чилі, України та інші.

Перспективні ринки: США, Немечіна, Франція, Індія

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 0
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 0
Очікуваний термін окупності (років): -
Додаткова інформація: --
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