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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Оптимальне проєктування клейових з’єднань композитних конструкцій аерокосмічної техніки

Назва роботи англійською:
Optimal design of adhesive joints of composite structures of aerospace technology

Реферат українською:
 Розробка спрямована на вирішення проблем проектування з’єднань силових елементів конструкції
аерокосмічної техніки. До даної проблеми належить також задача перепроектування окремих елементів
конструкції існуючих зразків аерокосмічної техніки у зв’язку з переходом до нових (у т.ч. композитних)
матеріалів, клеїв та технологій виготовлення. Робота належить до напрямів розвитку критичних технологій у
сфері виробництва озброєння та військової техніки (розпорядження КМУ від 30 серпня 2017 року №600 в
редакції розпорядження КМУ від 24 грудня 2019 р. № 1358-р), а саме, Технології матеріалознавства: «Новітні
технології виготовлення і відновлення (ремонту) виробів військової техніки, в тому числі тієї, що вважається
непридатною для ремонту» і «Технології моделювання експлуатаційних процесів у елементах конструкцій
військової техніки із застосуванням розрахунків напружено-деформованого та граничного станів критичних
деталей внаслідок впливу комплексу технологічних та експлуатаційних факторів». В рамках першого етапу
робіт виконано наступне: 1. Cтворено загальну теорію напускних з’єднань циліндричних оболонок.
Переміщення кожного шару описуються всіма трьома компонентами. Це дозволило розв’язувати задачі про
НДС з’єднань циліндричних оболонок, що мають неосесиметричне поздовжнє та радіальне навантаження.
Крайові умови для кожного з шарів (в т.ч. дискретні) враховуються окремо і відрізняються. 2. Розроблено
методи оптимізації з’єднань у двовимірній постановці з урахуванням нерівномірності напружень за
довжиною і шириною з’єднання. Розвинуто методи нелінійної оптимізації та методи м’яких обчислень
(генетичних алгоритмів та алгоритмів рою частинок) до розв’язання задач оптимізації з’єднань. 3.
Експериментально перевірено гіпотези про напружений стан клейового шару біля краю з’єднання,
експериментальне встановлено пружні параметрів та критерії міцності клеїв.

Реферат англійською:
 The development is aimed at solving the problems of designing the connections of the power elements of the
aerospace engineering structure. This problem also includes the task of redesigning individual structural elements
of existing aerospace engineering samples in connection with the transition to new (including composite)
materials, adhesives and manufacturing technologies. The work belongs to the areas of development critical
technologies in the field of weapons and military equipment production (order of the CMU dated August 30, 2017
No. 600 as amended by the order of the CMU dated December 24, 2019 No. 1358-r), namely, Materials science
technologies: "Newest manufacturing technologies and restoration (repair) of military equipment, including that
which is considered unfit for repair" and "Technology of modeling operational processes in structural elements of
military equipment using calculations of stress-strain and limit states of critical parts due to the influence of a
complex of technological and operational factors". As part of the first stage of work, the following was performed:
1. A general theory of butt joints of cylindrical shells has been created. The movements of each layer are described
by all three components. This made it possible to solve the problems of VAT connections of cylindrical shells with
non-axisymmetric longitudinal and radial loading. Boundary conditions for each of the layers (including discrete
ones) are taken into account separately and differ. 2. Methods of optimizing connections in a two-dimensional
setting, taking into account the unevenness of stresses along the length and width of the connection, have been
developed. Non-linear optimization methods and soft computing methods (genetic algorithms and particle swarm
algorithms) have been developed to solve connection optimization problems. 3. Hypotheses about the stressed
state of the adhesive layer near the edge of the joint were tested experimentally, elastic parameters an
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