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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Електрохімія наноструктурованих тонких плівок на основі сплавів Sn-3d7-9 елементів та Ni-Re

Назва роботи англійською:
Electrochemistry of nanostructured thin films based on alloys of Sn with 3d7-9 elements and Ni-Re alloy

Реферат українською:
Звіт про НДР: 107 стор., 1том, 33 рис., 3 таблиці, 139 літературних першоджерел. Ключові слова:
електровідновлення, електрохімічно активні комплекси, електрокаталіз, електрокаталізатори,
функціональна гальванотехніка. .Мета роботи - електрохімічний синтез наноструктурованих сплавів нікель-
реній, олово-нікель та олово-мідь з різнолігандних електролітів та дослідження їх електрохімічних,
електрокаталітичних та корозійних властивостей, створення на цій основі електрокаталізаторів окиснення
етанолу, відновлення-окиснення водню, анодних матеріалів для ЛІА, розробка теорії електрокаталізу.
Синтезовано наноструктуровані біфункціональні електрокаталізатори відновлення водню та окиснення
спирту - сплави нікелю з ренієм та оловом, олова з міддю із сульфаматних, цитратних та різнолігандних
цитратно-пірофосфатних електролітів. Досліджено структуру та корозійні властивості отриманих осадів.
Проведене дослідження якісного, кількісного та фазового складу сплавів. Встановлені основні
закономірності впливу умов та механізму електрохімічного синтезу (індукований, та сумісний) сплавів
нікель-реній на якісний, кількісний та фазовий склад отриманих осадів. Досліджено хімічний склад,
морфологію поверхні, структуру і електрохімічні характеристики поліметалічних покриттів нікель-реній,
одержаних методом їх електрохімічного осадження з різних електролітів: сульфаматного і цитратного.
Досліджено електрохімічні характеристики класично та індуковано осаджених сплавів в реакціях
відновлення водню та окиснення етанолу в лужних та кислих електролітах паливних елементів. Встановлено
синергетичний та спіловер-ефект на електродах з наноструктурованою поверхнею. Вивчено взаємозв'язок
електрокаталітичних властивостей та корозійної поведінки від вмісту електрофільної та нуклеофільної
компоненти сплавів, отриманих в умовах індукованого електроосадження. Вивчено стабільність та
деградацію роботи електрокаталізаторів, досліджено методами потенціодинамічного і гальваностатичного
циклування електролітичних сплавів олово-нікель, як анодів літій-іонних акумуляторів. Для сплавів нікель-
реній, електроосаджених з цитратних електролітів, показана їх висока електрокаталітична активність і
стабільність отриманих покриттів в процесах окислення етанолу в 1М КОН. Показано, що граничний струм
окислення етанолу зростає зі збільшенням концентрації етилового спирту до 2 моль/л, вище якої, ймовірно,
відбувається зміна механізму транспорту деполяризатора або продуктів реакції. Як альтернатива вуглецевим
матеріалам пропонується використання оловомістких композиційних покриттів, зокрема, сплавів олова з
такими металами, як нікель, мідь, які мають високу питому місткість (730 мАч/г), що робить перспективними
для використовування в ЛІА як аноди.

Реферат англійською:
Report: 107 pages,.1 book, 33 figures, 3 tables, 139 references, Key words: electroreduction, electrochemistry active
complexes, electrocatalysis, electrocatalysts, functional lectroplating. Aim of the work. Electrochemical synthesis
of nanostructured nickel-rhenium, tin-nickel and tin-copper alloys from mixed-ligand electrolytes and
investigation of their electrochemical, electrocatalytic and corrosion properties; creation on this basic of
electrocatalysts for the oxidation of ethanol and reduction-oxidation of hydrogen, anode materials for lithium ion
batteries (LiBs); development of electrocatalysis theory. Nanostructured bifunctional electrocatalysts for the
reduction of hydrogen and oxidation of alcohol: nickel-rhenium, nickel-tin and tin-copper alloys have been
synthesized from sulfamate, citrate and mixed-ligand citrate-pyrophosphate electrolytes. The structure and
corrosion properties of the obtained deposits have been investigation. The qualitative, quantitative and phase



composition of alloys have been studied. The main laws governing the influence of the conditions and mechanism
of the electrochemical synthesis (induced and combined) of nickel-rhenium alloys on the qualitative, quantitative
and phase composition of the obtained deposits have been established. The chemical composition, surface
morphology, structure and electrochemical characteristics of polymetallic nickel-rhenium coatings
electrodeposited from a sulfamate and a citrate electrolyte have been investigated. The electrochemical
characteristics of alloys, obtained by classical and induced deposition, in hydrogen reduction and ethanol
oxidation reaction in alkaline and acid electrolytes of full cells have been investigated. A synergistic and a spillover
effect at electrodes with nanostructured surface have been established. The interrelation between electrocatalytic
properties and corrosion behavior and the percentage of the electrophilic and nucleophilic components of alloys
obtained under induced electrodeposition conditions has been studied. The performance stability and degradation
of electrocatalysts have been studied. Electrolytic tin-nickel alloys as the anodes of LiBs have been investigated by
potentiodynamic and galvanostatic cycling methods. For nickel-rhenium alloys electrodeposited from citrate
electrolytes, their high electrocatalytic activity and the stability of obtained coatings in the processes of ethanol
oxidation in 1M KOH have been shown. It has been shown that the limiting ethanol oxidation current increases
with increase in ethyl alcohol concentration to 2 mol/L, above which a change in the transport mechanism of
depolarizer or reaction products probably takes place. It is proposed to use, as an alternative to carbon materials,
tin-containing composite coatings, such as tin alloys of such metals as nickel and copper, which have a high
specific capacity (730 mAh/g), making them promising for use as anodes in LiBs.
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