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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
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III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Відділення цільової
підготовки Київського національного університету імені Тараса Шевченка при Національній академії наук
України

Код за ЄДРПОУ: 16463392

Місцезнаходження: вул. Володимірська54, м. Київ, Київська обл., 01601, Україна
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Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444247241
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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270
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VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201030

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 123.155



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Роль турбулентних і хвильових процесів у космічній плазмі

Назва роботи англійською:
The role of turbulent and wave processes in space plasma

Реферат українською:
Відібрано 25 подій перетину області диполяризації магнітного поля в хвості магнітосфери Землі під час
ініціації суббурі. Проведено статистичний, спектральний та вейвлет аналіз даних вимірів магнітного поля 4-х
космічних апаратів місії Кластер-2. Отримано злам в спектрах магнітного поля та визначено характерні
масштаби зміни турбулентних процесів в магнітосфері Землі (на частотах малих частотах турбулентні
процеси близькі до однорідних МГД, а на більших - близькі до Холівської МГД). Наявність зламу на частотах
менше гірочастоти протонів, може вказувати на суттєву роль важких іонів на відстанях порядку 10 радіусів
Землі. Із аналізу ферозондових вимірювань та даних експериментів PEACE и CIS-CODIF досліджено
характеристики плазми під час розвитку магнітосферної суббурі. Отримано затримку в часі між зростанням
температури протонів і температури іонів кисню. Зафіксовано Pс4 та Рс5 пульсації, які спостерігаються для
теплового тиску електронів, протонів, і для тиску магнітного поля. Проведено порівняння між пульсаціями в
магнітосфері Землі і Юпітера, та отримано що турбулентність може бути причиною розігріву плазми.
Аналітично було встановлено, що одна з восьми можливих МГД-мод може бути нестійкою через розвиток
нестійкості Кельвіна-Гельмгольца як при слабкому, так і при сильному магнітному полі. Продемонстровано,
що похилі збурення, що поширюються під кутом щодо вектора швидкості середовища, відіграють домінуючу
роль при розвитку цієї нестійкості. Було відзначено, що генерація великої кількості стійких МГД-мод на межі
розділу плазми може призвести до реалізації турбулентного стану плазми. Показано існування додаткового
каналу генерації кінетичних альвенівських хвиль та кінетичних іонно-звукових хвиль, які приймають участь в
цілому ряді трихвильових процесів в сонячній атмосфері. Отримані результати пояснюють принципову
можливість появи сплесків передспалахового мікрохвильового випромінювання і можуть бути використані
при складанні короткотермінового прогнозу спалаху в  

Реферат англійською:
It was selected 25 events of intersection of the magnetic field dipolarization region in the Earth’s magnetosphere
tail during substorm initializations. The statistic, spectral, and wavelet analysis for the data of measurements of the
magnetic fields of 4 spacecraft of Cluster-2 mission has been carried out. The kink in magnetic field spectra has
been obtained, and character scales of changes of turbulent processes in the Earth’s magnetosphere (in low
frequencies the turbulent processes are close to homogeneous MHD, and in higher ones are more close to Hall-
МHD) has been obtained. The presence of the kink in frequencies lower than proton’s gyrofrequency may note to
significant role of heavy ions at the distances near 10 Earth’s radii. From the analysis of ferroprobe measurements
of experiments PEACE and CIS-CODIF the plasma characteristics during magnetic substorm evolution were
investigated. The time delay in temperature increase of protons and one of oxygen ions is obtained. Pc4 and Pc5
pulsations to be observed for thermal pressure of electrons, protons, and magnetic field were registered. The
comparison of pulsations in the Earth's and Jupiter's magnetospheres has been carried out, and it was found that
turbulence could be the cause of plasma heating. It has been analytically determined that one of the eight possible
MHD modes can be unstable due to the evolution of Kelvin-Helmholtz instability in both weak and strong
magnetic fields. It has been demonstrated that oblique perturbations propagating at an angle with respect to the
velocity vector of the medium play a dominant role in the development of this instability. It has been observed that
the generation of a large number of stable MHD modes at the interface of the plasma can lead to the realization of
the turbulent state of the plasma. The existence of an additional channel for the generation of kinetic Alfven and



kinetic ion-sound waves, which are involved in a number of three-wave processes in the solar  
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методика проведення статистичного, спектрального та вейвлет аналізу даних
багато- супутникових експериментів. І застосування її до аналізу процесів в космічній плазмі.

Назва НТП англійською: Methods of statistical, spectral and wavelet analysis of data from multi-satellite
experiments. And its application to the analysis of processes in space plasma.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: Фізика плазмових процесів

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Теоретичні дослідження поздовжніх і похилих МГД-мод на межі розділення двох середовищ,
що рухаються із різними швидкостями. Математичні і теоретичні методи дослідження низькочастотних
кінетичних хвиль.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту
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Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2020

Закінчення етапу: 12.2024

Споживачі продукції: Національна академія наук України
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