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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розроблення металооксидних покриттів на титанових сплавах із підвищеною зносостійкістю та
трибологічними характеристиками

Назва роботи англійською:
Development of metal oxide coatings on titanium alloys with high wear resistance and tribological characteristics

Реферат українською:
 Основні результати роботи – проведено термодинамічний аналіз реакцій взаємодії електролітної плазми з
попередньо азотованим та карбідизованим титаном. Потужні розрядні канали, що утворюються в процесі
синтезу оксидокерамічних покриттів на азотованому та карбідизованому титані, приводять до утворення
монооксидів, оксидів та гідридів вуглецю і азоту. Це є причиною утворення поруватої структури
синтезованих покриттів та знижує їх мікротвердість. Вперше розроблено зносостійкі комбіновані покриття
на титановому сплаві поєднанням дифузійного поверхневого насичення азотом з наступним вакуумно-
дуговим напиленням шару нітриду титану або нітриду цирконію. Встановлено, що наявність твердого
дифузійного підшару підвищує зносостійкість титанового сплаву зміцненого комбінованими покриттями у 2-
4 рази завдяки меншій пружній деформації покриття під час фрикційної взаємодії. Розроблено комбіновані
покриття на титановому сплаві електродуговим напиленням покриття (ЕДП) із алюмінієвого сплаву з
наступним синтезом на ньому оксидокерамічного шару (ПЕО) на основі корунду. Встановлено, що при його
фрикційній взаємодії із контртілом коефіцієнт тертя, температура триборозігріву та знос контртіла
зменшується при зростанні твердості контртіла. Показано, що при фрикційній взаємодії пар тертя ПЕО шар
на ЕДП Д16 (ПЕО шар із включеннями міді) - сталь у середовищі оливи І20 з гліцерином реалізується ефект
вибіркового переносу; на стальній поверхні фіксується плівка із міді, а коефіцієнт тертя знижується на
порядок.

Реферат англійською:
The main results of the work are conducted the thermodynamic analysis of the reactions of interaction of
electrolyte plasma with pre-nitrided and carbidized titanium. It is shown that powerful discharge channels formed
during the synthesis of oxide-ceramic coatings on nitrided and carbidized titanium lead to the formation of
monoxides, oxides and hydrides of carbon and nitrogen. This is the reason for the formation of a porous structure
of the synthesized coatings and reduces their microhardness. For the first time, wear-resistant combined coatings
on a titanium alloy have been developed by combining diffusion surface saturation with nitrogen followed by
vacuum-arc spraying of a nitride layer of titanium or zirconium nitride. It has been established that the presence
of a hard diffusion sublayer increases the wear resistance of a titanium alloy reinforced with combined coatings by
2-4 times due to lower elastic deformation of the coating during frictional interaction. Developed combined
coatings on titanium alloy have been developed by electric arc spraying (EAS) of aluminum alloy coating with
subsequent synthesis of corundum-based oxide-ceramic layer (plasma electrolytic treatment - PET) on it. It has
been established that during its frictional interaction with the counterbody, the friction coefficient, temperature of
three-beard heating and wear of the counterbody decrease with increasing counterbody rigidity. It has been
shown that during frictional interaction of friction pairs PET layer on EAS D16 (OСL layer with copper inclusions) –
steel in I20 oil with glycerin, the selective transfer effect is realized; a copper film is fixed on the steel surface, and
the friction coefficient decreases by an order of magnitude.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Зносостійкі композиційні покриття сформовані поєднанням технологією
дифузійного насичення, плазмоелектролітного оксидування та електроіскрового легування на поверхні
титанових сплавів

Назва НТП англійською: Wear-resistant composite coatings are formed by a combination of diffusion
saturation technology, plasma electrolytic oxidation and electric spark alloying on the surface of titanium alloys.
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композиційних покриттів поєднанням технології дифузійного насичення плазмо електролітного
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