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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Математичні методи дослідження динамічних та адаптивних систем і задач оптимізації.

Назва роботи англійською:
Mathematical methods of research of the dynamic and adaptive systems and optimization tasks.

Реферат українською:
Мета даного проекту: проведення локальних і нелокальних редукцій на інваріантні підмноговиди нелінійних
динамічних систем; побудова і дослідження нових більш ефективних, ніж відомі, ітераційних методів для
розв'язування нелінійних функціональних рівнянь і задач оптимізації, моделювання адаптивних систем на
основі машинного навчання. Організація досліджень проводилась в таких напрямках: Грунтуючись на
градієнтно-голономному алгоритмі Боголюбова-Прикарпатського для дослідження інтегровності нелінійних
динамічних систем на функціональних многовидах встановлена точна лінеаризація нелінійної динамічної
системи типу Бюргерса-Кортевега-де Фріза. Як наслідок описана лінійна структура простору розв'язків,
показано її зв'язок з випуклістю певних функціональних підмножин. Встановлена також бігамільтоновість
динамічної системи Бюргерса-Кортевега-де Фріза, побудована нескінченна ієрархія функціонально-
незалежних інваріантів. Запропоновано підхід до покращення результативності методу Кохонена навчання
нейромереж типу SOM. Для порівняння успішності роботи методу Кохонена та нейронної міграції було
проведено експерименти для трьох популярних наборів даних: Animal Database, Iris Database та Servo
Database. Порівняння базувалося на трьох критеріях - середньоквадратичному відхиленні (MSE),
топографічній помилці (TE) та PSR Досліджено новий підхід до побудови методів розв'язування задач
безумовної мінімізації. З використанням цього підходу, побудовано трикроковий алгоритм, який ґрунтується
на методі хорд та градієнтному методі. Вивчено швидкість збіжності цього методу. Виконано числові
експерименти та зроблено висновки про ефективність запропонованого алгоритму в сенсі кількості
обчислень порівняно з базовими алгоритмами.

Реферат англійською:
The purpose of work: conducting of local and unlocal reductions is on invariant підмноговиди of the nonlinear
dynamic systems; construction and research of new more effective, than known, iteratsiynikh methods for untiing
of nonlinear functional equalizations and tasks of optimization. The organization of a research was carried out in
next directions: Based on the Bogolubov-Prykar- patsky gradient-holonomic algorithm devised for studying the
integrability of nonlinear dynamical system on functional manifolds an exact linearization of a nonlinear Burgers-
Korteweg-de Vries type dynamical system is stated. As a corollary, the linear structure of the solution space is
described, its connection with the convexity of some functional submanifolds is shown. The bi-hamiltonicity of the
Burgers-Korteweg-de Vries system is also stated an infinite hierarchy of functionally independent invariants is
constructed. Presents an approach for optimisation of the Kohonen's learning algorithm for Self-Organising Maps.
The comparative simulations between classical Kohonen's algorithm and "Neural migration" have been performed
using three popular data sets: Animal Database, Iris Database and Servo Database. The comparison itself was based
on three criteria - mean square error (MSE), topographic error (TE) and PSR. The new approach for building
algorithms for solving of unconstrained minimization problem is proposed. New three-step algorithm is based on
gradient method and chord method. The rate of convergence of suggested algorithm is established and proved. A
numerical investigation of modification and the basis methods is conducted.

Індекс УДК: 519.6, 517.9;519.7;519.3

Коди тематичних рубрик: 27.41
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