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IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: просп. Перемоги, 10, м. Київ, Київська обл., 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
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VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 1682.8



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Наукові основи підвищення контактної витривалості та зносостійкості конструктивних елементів з
покриттями при терті кочення

Назва роботи англійською:
Scientific bases of increase of contact fatigue and wear resistance of structural components coated with rolling
friction

Реферат українською:
Об’єктом дослідження є процеси зношування та контактної витривалості трибосистем з покриттями при
терті кочення. Метою проекту є розробка наукових−прикладних основ підвищення контактної витривалості і
зносостійкості трибосистем з покриттями при терті кочення. Метод дослідження – теоретико-
експериментальний. Досліджуються методи і технології підвищення зносостійкості і довговічності важко
навантажених деталей машин з покриттями при циклічному контактному навантаженні. Вивчаються
особливості зношування контактуючих пар в процесі тертя кочення з проковзуванням при дії зовнішніх
навантажень. Досліджено вплив фізико-механічних характеристик, структури і фазового складу покриттів та
твердості основи на зносостійкість і довговічність конструкційних елементів, запропонована нова концепція
технологічного процесу для підвищення контактної витривалості і зносостійкості конструкційних елементів
при терті кочення, а саме: низькотемпературна ХТО в безводневих середовищах з оптимальними
властивостями дифузійного шару (висока твердість, максимальна товщина та мінімальний градієнт твердості
по товщині, оптимальний фазовий склад та залишкові напруження стиску); термічна обробка для отримання
високої твердості основи. Для забезпечення даної концепції запропонована нова технологія. Досліджується
залишкові технологічні напруження в азотованих шарах різних сталей, а також напружено−деформований
стан моделі конструкційних елементів з покриттями різної конструкції при дії зовнішніх нормальних і
дотичних навантажень. На основі аналізу і узагальнення результатів досліджень розроблені рекомендації з
підвищення зносостійкості та довговічності конструкційних елементів з покриттями, які пройшли
промислові випробування на виробництві і можуть бути використані в різних галузях машинобудування.  

Реферат англійською:
TThis work solves scientific and technical issue of enhancing contact endurance and durability of coated structural
elements at rolling friction by optimizing the properties of cover-base composition under developed concept. This
concept features application of gradient coatings with optimal properties and residual compressing strain on the
surface under hydrogen-free technology and obtaining of maximum base hardness by thermal processing
methods. In order to achieve the set goal, a new integrated technological process has been proposed and
implemented. It includes the technology of ion nitriding in hydrogen and hydrogen-free media and ion oxidation,
thermal activation of nitrated cases at steel quenching temperature with exposure at given temperature during
optimal time followed by quenching in industrial oil and low temperature tempering. Optimal technological
regimes of ion nitriding under criteria of maximum value of thickness and hardness for each steel were
determined. Regularities of distribution of microhardness and residual stresses by nitrated case thickness were
researched and experimental and calculation methodology for their determination at any site of nitrated case
cross-section was developed. Based on theoretical research on thermal activation of nitrated cases, new
technology of ion nitroquenching and oxyquenching, which satisfy the requirements of the proposed concept.
Multipurpose experimental plant for testing contact endurance at rolling friction with sliding was developed. It
was used to perform a research on wearability kinetics and contact endurance of various steels in various media
(industrial oil, aggressive, abrasion, at dry friction). Effect of hydrogen on contact endurance at ion nitriding in
hydrogen media was researched. Developed technology was tested under industrial conditions.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Оптимальні режими зміцнення поверхні за різними критеріями оцінки її
властивостей

Назва НТП англійською: Optimum modes of work-hardening of surface after the different index of
estimation of its properties

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, Технології

Галузь застосування: 72.19

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Запропонована така технологія: іонне азотування та іонне оксиазотування в безводневих
середовищах за оптимальним технологічним режимом; термоактивація азотованого шару при температурі
гартування сталі з оптимальною витримкою в розплаві солей; гартування в мастилі та низько температурний
відпуск. Досліджується залишкові технологічні напруження в азотованих шарах різних сталей, а також
напружено−деформований стан моделі конструкційних елементів з покриттями різної конструкції при дії
зовнішніх нормальних і дотичних навантажень. На основі аналізу і узагальнення результатів досліджень
розроблені рекомендації з підвищення зносостійкості та довговічності конструкційних елементів з
покриттями, які пройшли промислові випробування на виробництві і можуть бути використані в різних
галузях машинобудування. Нова технологія зміцнення поверхні сталей в тліючому розряді в безводневих
середовищах, яка забезпечує високу зносостійкість та контактну витривалість деталей машин, економічність
процесу, виключає водневу крихкість металу, перевищує існуючі технології ХТО і відповідає світовому рівню.
Створена методика і пристрій для випробування зразків на контактну витривалість при коченні з
проковзуванням в різних середовищах, які забезпечують рівномірний розподіл контактного навантаження на
тіла кочення в процесі випробувань. Отримано нові технології, які є енергозберігаючими, екологічно
чистими та виключають водневе окрихчення поверхні виробів. Застосування тліючого розряду для
дифузійного зміцнення поверхні деталей машин в безводневих середовищах дозволяє прискорити процес
дифузії в десятки разів за рахунок високої енергії іонів дифузанта, яка в 3 000 – 5 000 разів перевищує
енергію атомів і іонів при традиційних процесах хіміко-термічної обробки. При цьому до 10 разів
зменшуються витрати електроенергії та на два порядки витрати газів в порівнянні з традиційними
технологіями ХТО і на 30-40% зменшує витрати електроенергії в порівнянні з існуючими аналогами

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища,
Економія енергоресурсів, Економія матеріалів, Зменшення зносу обладнання

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 09.2019

Закінчення етапу: 12.2019

Споживачі продукції: НВП ТОВ НВФ «Адвісмаш», ВП «Волочиський машинобудівний завод», ПАТ
«Мотор Січ», ДП «Красилівський агрегатний завод»

Перспективні ринки: Машинобудівні підприємства України, Підприємства оборонного комплексу
України



Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Пристрій і методика випробувань на контактну витривалість

Назва НТП англійською: Device and method of tests on contact endurance

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, Технології

Галузь застосування: 72.19

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Запропонована така технологія: іонне азотування та іонне оксиазотування в безводневих
середовищах за оптимальним технологічним режимом; термоактивація азотованого шару при температурі
гартування сталі з оптимальною витримкою в розплаві солей; гартування в мастилі та низько температурний
відпуск. Досліджується залишкові технологічні напруження в азотованих шарах різних сталей, а також
напружено−деформований стан моделі конструкційних елементів з покриттями різної конструкції при дії
зовнішніх нормальних і дотичних навантажень. На основі аналізу і узагальнення результатів досліджень
розроблені рекомендації з підвищення зносостійкості та довговічності конструкційних елементів з
покриттями, які пройшли промислові випробування на виробництві і можуть бути використані в різних
галузях машинобудування. Нова технологія зміцнення поверхні сталей в тліючому розряді в безводневих
середовищах, яка забезпечує високу зносостійкість та контактну витривалість деталей машин, економічність
процесу, виключає водневу крихкість металу, перевищує існуючі технології ХТО і відповідає світовому рівню.
Створена методика і пристрій для випробування зразків на контактну витривалість при коченні з
проковзуванням в різних середовищах, які забезпечують рівномірний розподіл контактного навантаження на
тіла кочення в процесі випробувань. Отримано нові технології, які є енергозберігаючими, екологічно
чистими та виключають водневе окрихчення поверхні виробів. Застосування тліючого розряду для
дифузійного зміцнення поверхні деталей машин в безводневих середовищах дозволяє прискорити процес
дифузії в десятки разів за рахунок високої енергії іонів дифузанта, яка в 3 000 – 5 000 разів перевищує
енергію атомів і іонів при традиційних процесах хіміко-термічної обробки. При цьому до 10 разів
зменшуються витрати електроенергії та на два порядки витрати газів в порівнянні з традиційними
технологіями ХТО і на 30-40% зменшує витрати електроенергії в порівнянні з існуючими аналогами

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення стану навколишнього середовища,
Економія енергоресурсів, Економія матеріалів, Зменшення зносу обладнання

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП



Початок етапу:09.2019

Закінчення етапу: 12.2019

Споживачі продукції: НВП ТОВ НВФ «Адвісмаш», ВП «Волочиський машинобудівний завод», ПАТ
«Мотор Січ», ДП «Красилівський агрегатний завод»

Перспективні ринки: Машинобудівні підприємства України, Підприємства оборонного комплексу
України

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Іонна технологія нітрогартування сталей

Назва НТП англійською: Ionic technology of nitrohardening steels

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, Технології

Галузь застосування: 72.19

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Запропонована така технологія: іонне азотування та іонне оксиазотування в безводневих
середовищах за оптимальним технологічним режимом; термоактивація азотованого шару при температурі
гартування сталі з оптимальною витримкою в розплаві солей; гартування в мастилі та низько температурний
відпуск. Досліджується залишкові технологічні напруження в азотованих шарах різних сталей, а також
напружено−деформований стан моделі конструкційних елементів з покриттями різної конструкції при дії
зовнішніх нормальних і дотичних навантажень. На основі аналізу і узагальнення результатів досліджень
розроблені рекомендації з підвищення зносостійкості та довговічності конструкційних елементів з
покриттями, які пройшли промислові випробування на виробництві і можуть бути використані в різних
галузях машинобудування. Нова технологія зміцнення поверхні сталей в тліючому розряді в безводневих
середовищах, яка забезпечує високу зносостійкість та контактну витривалість деталей машин, економічність
процесу, виключає водневу крихкість металу, перевищує існуючі технології ХТО і відповідає світовому рівню.
Створена методика і пристрій для випробування зразків на контактну витривалість при коченні з
проковзуванням в різних середовищах, які забезпечують рівномірний розподіл контактного навантаження на
тіла кочення в процесі випробувань. Отримано нові технології, які є енергозберігаючими, екологічно
чистими та виключають водневе окрихчення поверхні виробів. Застосування тліючого розряду для
дифузійного зміцнення поверхні деталей машин в безводневих середовищах дозволяє прискорити процес
дифузії в десятки разів за рахунок високої енергії іонів дифузанта, яка в 3 000 – 5 000 разів перевищує
енергію атомів і іонів при традиційних процесах хіміко-термічної обробки. При цьому до 10 разів
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