
Облікова картка ДіР

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0224U001740

Державний реєстраційний номер: 0119U000352

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 27-01-2024

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Синтез, електрохімічні, фотоелектрохімічні та електрохромні властивості нанокомпозитів і
гетеро структур на основі графену, халькогенідів, оксидів, ванадатів металів та фосфатів і силікатів Li-Fe

Початок етапу: 01.2019

Закінчення етапу: 12.2023

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут загальної та
неорганічної хімії ім. В. І. Вернадського Національної академії наук України

Код за ЄДРПОУ: 05417383

Місцезнаходження: проспект академіка Палладіна, буд. 32/34, м. Київ, 03142, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442251516, 380442253071

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019720

Місцезнаходження: , м. Київ, 01030, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 8 044 234 06 51

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541030

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 12327.578



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Синтез, електрохімічні, фотоелектрохімічні та електрохромні властивості нанокомпозитів і гетеро структур
на основі графену, халькогенідів, оксидів, ванадатів металів та фосфатів і силікатів Li-Fe

Назва роботи англійською:
Synthesis, electrochemical, photoelectrochemical and electrochemical properties of nanocomposites and hetero
structures on the basis of graphene, chalcogenides, oxides, vanadates of metals and phosphates and Li-Fe silicates

Реферат українською:
Електрохімічними і хімічними методами синтезу отримано фоточутливі нанокомпозити та гетероструктури
на основі NT-TiO2/CdSe/ZnSe (g-С3N4) і WO3/BiVO4. Показано, що у порівнянні з вихідними компонентами
ZnSe та CdSe, WO3 і BiVO4 отримані наногетероструктури та нанокомпозити демонструють поліпшення
навантажувальних характеристик та суттєвий ріст к.к.д. Комбінованими хімічним та електрохімічним
методами синтезовано плівки CuWO4. Дослідження газохромних властивостей плівок CuWO4, показали, що
вони здатні селективно забарвлюватись в атмосфері воднево-повітряних сумішей в межах від 1 до 25 об.%.
Синтезовано нанокомпозитні матеріали на основі оксидів Ті, Fe, Zr, модифікованих рідкоземельними
елементами (La, Nd, Y). За допомогою методу інверсійної вольтамперометрії (ІВАМ) встановлено, що
чутливість таких електродів до кисню становила (4-6)•10 -6 г/л, до цинку була 0,1 мг/л , до кадмію – 0,01
мг/л. Також розроблено метод селективного фотоелектрохімічного визначення вмісту Pb 2+ в кислих
нітратних розчинах, який може бути використаний для контролю вмісту свинцю в відходах хімічної
промисловості. Встановлено, що чутливість методу складає 0,05 мг/л (Pb 2+ ). Анодним окисненням у 80 %-й
сірчаній кислоті синтезовано частково розкриті багатошарові вуглецеві нанотрубки та синтезовано
гібридний нанокомпозиту з нітриду вуглецю та частково розкритих багатошарових вуглецевих нанотрубок.
Отримані матеріали є перспективними як нові типи носіїв каталізаторів для кисневих електродів хімічних
джерел струму. Електрохімічні дослідження матеріалів з шаруватою структурою складу Na х Cr 0,6 V 0,4 O 2 з
оборотною ємністю у130мАг\г та середнім потенціалом розряду у 2,5 В (струм С/10), показали прийнятну та
стабільність кінетику електрохімічних процесів (може розряджатися струмами С/3), що необхідно для
застосування у великих промислових батареях.

Реферат англійською:
Photosensitive nanocomposites and heterostructures based on NT-TiO2/CdSe/ZnSe (g-С3N4) and WO3/BiVO4
were obtained by electrochemical and chemical synthesis methods. It is shown that, in comparison with the initial
components ZnSe and CdSe, WO3 and BiVO4, the obtained nanoheterostructures and nanocomposites
demonstrate an improvement in loading characteristics and a significant increase in photoefficiency. CuWO4 films
were synthesized by combined chemical and electrochemical methods. Studies of the gasochromic properties of
CuWO4 films have shown that they are capable of being selectively colored in the atmosphere of hydrogen-air
mixtures in the range from 1 to 25 vol.%. Nanocomposite materials based on Ti, Fe, Zr oxides modified with rare
earth elements (La, Nd, Y) were synthesized. Using the method of inversion voltammetry (IVAM), it was established
that the sensitivity of such electrodes to oxygen was (4-6)•10 -6 g/l, to zinc it was 0.1 mg/l, to cadmium – 0.01
mg/l. A method of selective photoelectrochemical determination of the content of Pb 2+ in acidic nitrate solutions
has also been developed, which can be used to control the content of lead in chemical industry waste. It was
established that the sensitivity of the method is 0.05 mg/l (Pb 2+ ). Partially opened multilayer carbon nanotubes
were synthesized by anodic oxidation in 80% sulfuric acid, and a hybrid nanocomposite of carbon nitride and
partially unzipped multilayer carbon nanotubes was synthesized. The obtained materials are promising as new
types of catalyst carriers for oxygen electrodes of chemical current sources. Electrochemical studies of materials
with a layered structure of the chemical composition Na x Cr 0.6 V 0.4 O 2 with a reversible capacity of 130 mAg/g



and an average discharge potential of 2.5 V (current C/10) showed acceptable and stable kinetics of
electrochemical processes (can be discharged by C/3 currents), which is necessary for use in large industrial
batteries.

Індекс УДК: 546;54-386, 544.62; 543.42

Коди тематичних рубрик: 31.17

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Колбасов Генадій Якович

Науковий ступінь: д. х. н.

Вчене звання: професор

Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: електрохімічний метод отримання частково розкритих вуглецевих
нанотрубок

Назва НТП англійською: electrochemical method of obtaining partially opened carbon nanotubes

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: матеріали для кисневих електродів хімічних джерел струму

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: метод полягає в електрохімічному окисненні на аноді в кислому розчині багатошарових
вуглецевих нанотрубок

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2019

Закінчення етапу: 12.2023

Споживачі продукції: Виробники хімічних джерел струму

Перспективні ринки: Компанії по виробнитству хімічних джерел струму

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 20000

Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 10000

Очікуваний термін окупності (років): 20

Додаткова інформація:
Назва НТП українською: Нанокомпозитні плівки на основі частково розкритих вуглецевих нанотрубок,
наночастинок CdS та нанотрубок TiО2.

Назва НТП англійською: Nanocomposite films based on partially opened carbon nanotubes, CdS
nanoparticles, and TiO2 nanotubes.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали



Галузь застосування:Воднева енергетика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Нанокомпозитні плівки перспективні для отриманні «сонячного» водню.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2019

Закінчення етапу: 12.2023

Споживачі продукції: Підприємства виробники сонячного водню

Перспективні ринки: Підприємства виробники сонячного водню

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 5000

Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 13000

Очікуваний термін окупності (років): 13
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: однофазні нанокристали MnSiO4, Mn1-xCrxSiO4 та Na2Mn1-xCrxSiO4.

Назва НТП англійською: single-phase nanocrystals MnSiO4, Mn1-xCrxSiO4 and Na2Mn1-xCrxSiO4.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: Джерела струму

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: однофазні нанокристали MnSiO4, Mn1-xCrxSiO4 та Na2Mn1-xCrxSiO4 є перспективними для
використання у Nа-іонних акумуляторах

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія енергоресурсів,
Підвищення продуктивності праці

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2019



Закінчення етапу:12.2023

Споживачі продукції: Виробники та кінцеві споживачі Na - іонних акумуляторів, побутової техніки,
транспортних засобів

Перспективні ринки: Ринок джерел струму, акумуляторів, ринок побутової техніки, транспортних
засобів

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 2000

Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 16000

Очікуваний термін окупності (років): 16
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Гібридний нанокомпозит частково розкритих багатошарових вуглецевих
нанотрубок і нітриду вуглецю

Назва НТП англійською: Hybrid nanocomposite of partially opened multilayer carbon nanotubes and
carbon nitride

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: Воднева енергетика

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Використання як каталізатора для кисневого електрода паливного елемента і фотоелектрода
сонячних комірок для отримання водню

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану
навколишнього середовища, Економія енергоресурсів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2019

Закінчення етапу: 12.2023

Споживачі продукції: Підприємства виробники водню та наукові установи

Перспективні ринки: Підприємства виробники водню та наукові установи

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 5000



Права, що надаються інвестору після завершення роботи:Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 13000

Очікуваний термін окупності (років): 13
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Тонкі електрохромні плівки (200-600 нм) Nb2O5 і Ni(OH)2

Назва НТП англійською: Thin electrochromic films (200-600 nm) of Nb2O5 and Ni(OH)2

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: Автомобільна промисловість

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Для затемнення скла автомобілів, маскування теплових об’єктів всередині авто від виявлення
приладами нічного бачення, тепловізорами снайперів і артилерійських коректувальників

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія матеріалів,
Підвищення продуктивності праці

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2019

Закінчення етапу: 12.2023

Споживачі продукції: Підприємства виробники автомобилей, Кінцеві споживачі автомобілей

Перспективні ринки: ринки транспортних засобів, ринки транспортно-логістичних послуг

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 2500

Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 20000

Очікуваний термін окупності (років): 16
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Електродні матеріали на основі плівок TiO2, модифікованого ітрієм, оксидом
Zn, наночастинками Au

Назва НТП англійською: Electrode materials based on TiO2 films modified with yttrium, Zn oxide, Au



nanoparticles

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: Медицина, приладобудування

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Електродні матеріали, призначені для використання в електрохімічних мультисенсорах
токсичних елементів і кисню

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення якості життя
та здоров'я населення, ефективності діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2019

Закінчення етапу: 12.2023

Споживачі продукції: Інститут озонотерапії і медобладнання, м. Харьков

Перспективні ринки: Виробники медобладнання

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 12000

Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 20000

Очікуваний термін окупності (років): 18
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Плівки CuWO4 /Pt на скляній підкладці

Назва НТП англійською: CuWO4 /Pt films on glass substrate

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: Хімічна промисловість, воднева енергетика, приладобудування

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Потрібні для візуального моніторингу вибухонебезпечного вмісту водню.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану



навколишнього середовища, Економія енергоресурсів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2019

Закінчення етапу: 12.2023

Споживачі продукції: Підприємства виробники водню, виробники та споживачі сенсорів водню

Перспективні ринки: Ринок водню, ринок сенсорних систем

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 12000

Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 17000

Очікуваний термін окупності (років): 14
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Заключний звіт по темі № 317 Е

Назва НТП англійською: Final report on topic No. 317 E

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Заключний звіт

Галузь застосування: Електрохімія, воднева енергетика, виробництво "сонячного водню",
приладобудування, медицина

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Інформування про науково-дослідну роботу «Синтез, електрохімічні, фотоелектрохімічні та
електрохромні властивості нанокомпозитів і гетероструктур на основі графену, халькогенідів, оксидів,
ванадатів ряду металів та фосфатів і силікатів Li-Fe»

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану
навколишнього середовища, Економія енергоресурсів, Економія матеріалів, Поліпшення якості життя та
здоров'я населення, ефективності діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2019

Закінчення етапу: 12.2023



Споживачі продукції:Наукові установи

Перспективні ринки: Виробники та кінцеві споживачі Na - іонних акумуляторів, Підприємства
виробники водню та наукові установи, Ринок водню, ринок сенсорних систем

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 25000

Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 30000

Очікуваний термін окупності (років): 25

Додаткова інформація:
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