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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Створення науково-технологічних засад ливарних процесів одержання біметалевих заготовок із
залізовуглецевих сплавів та кольорових матеріалів на основі міді з використанням послідовної або
комплексної дії різних енергетичних джерел

Назва роботи англійською:
Creation of scientific and technological foundations of casting processes for the production of bimetallic billets
from iron-carbon alloys and colored materials based on copper using sequential or complex action of different
energy sources

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження – біметалеві довгоштабові вироби, процеси індукційного, лазерного, плазмового та
комбінованого нагріву, методи рідкофазного та рідко-твердофазного з’єднання різнорідних матеріалів. Мета
дослідження – розробка науково-технологічних засад нових гібридних методів обробки у ливарних процесах
одержання біметалевих заготовок із залізовуглецевих та кольорових сплавів з використанням послідовної
або комплексної дії різних енергетичних джерел. Методи дослідження включали металографічний,
мікрорентгено- спектральний аналізи, механічні випробування, фізичне та математичне моделювання,
натурні експерименти. Розроблено тривимірну математичну модель і методику розрахунку теплового та
гідродинамічного стану системи "підкладка – заливальний пристрій – філь’єра – кристалізатор" в процесі
нагріву підкладки, яка рухається із різною швидкістю, та заливання рідкого металу на неї. Представлено
результати імітаційного моделювання розподілу температури при дії електромагнітного поля, лазерного
випромінювання, плазмового струменя, а також комбінованого індукційно-лазерного та індукційно-
плазмового нагріву плоскої стальної підкладки. Встановлено, що застосування комбінованого нагріву
зменшує загальну нерівномірність теплового поля та забезпечує обробку поверхні підкладки в різних
областях без оплавлення, з частковим або повним оплавленням поверхні, що дозволяє використовувати різні
механізми формування зв’язку між підкладкою та розплавом, який заливається. Визначено основні
закономірності впливу сили струму в індукторі, часу нагрівання стальної підкладки, швидкості її руху,
потужності джерела лазерного випромінювання або плазмового потоку на зміну температури підкладки.
Отримано залежності розподілу фронту нагріву рухомої підкладки від геометричних розмірів плями на її
поверхні та потужності лазерного випромінювання при лазерному та індукційно-лазерному методах
обробки. Визначено температуру та час існування рідкої фази у зоні контакту шарів з урахуванням швидкості
рух

Реферат англійською:
 The object of research is bimetallic long rod products, processes of induction, laser, plasma and combined
heating, methods of liquid-phase and liquid-solid phase joining of dissimilar materials. The purpose of the research
is to develop the scientific and technological foundations of new hybrid processing methods in foundry processes
for obtaining bimetallic blanks from iron-carbon and non-ferrous alloys using sequential or complex action of
various energy sources. Research methods included metallographic, micro-X-ray spectroscopic analyses,
mechanical tests, physical and mathematical modeling, natural experiments. A three-dimensional mathematical
model and methodology for calculating the thermal and hydrodynamic state of the system "substrate – pouring
device – die – crystallizer" in the process of heating the substrate, which moves at different speeds, and pouring
liquid metal onto it, has been developed. The results of simulated modeling of temperature distribution under the
action of electromagnetic field, laser radiation, plasma jet, as well as combined induction-laser and induction-
plasma heating of a flat steel substrate are presented. It was established that the use of combined heating reduces
the overall unevenness of the thermal field and provides treatment of the surface of the substrate in different areas



without reflow, with partial or full reflow of the surface, which allows the use of different mechanisms of forming
the connection between the substrate and the melt that is poured. The main regularities of the influence of the
current in the inductor, the heating time of the steel substrate, the speed of its movement, the power of the laser
radiation source or the plasma flow on the temperature change of the substrate have been determined. The
dependences of the distribution of the heating front of the moving substrate on the geometric dimensions of the
spot on its surface and the power of laser radiation during laser and induction-laser processing
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Ливарна технологія одержання біметалевих довгоштабових виробів із
залізовуглицевих і кольорових сплавів з використанням послідовної або комплексної дії різних енергетичних
джерел

Назва НТП англійською: Foundry technology for obtaining bimetallic long-bar products from iron-carbon
and non-ferrous alloys using sequential or complex action of various energy sources

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Технології

Галузь застосування: Металургія, авіо та машинобудування

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблена технологія дозволяє істотно підвищити фізико-механічні, спеціальні властивості та
термін експлуатації пласких біметалевих виробів відповідального призначення для стратегічних галузей
економіки за рахунок використання послідовної або гібридної дії енергетичних джерел різної концентрації
та електромагнітного поля. Зазначена технологія заснована на принципі заливання залізовуглицевих або
кольорових розплавів на тверду стальну рухом підкладку, попередньо нагріту до температури, яка
забезпечує утворення якісний зв'язок між шарами. Створено спеціалізоване обладнання для реалізації
ливарного процесу виробництва біметалевих довгоштабових виробів з використанням комбінованих
індукційно-лазерного та індукційно-плазмового методів нагріву стальної підкладки.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Зменшення зносу
обладнання

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
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