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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Еволюційні гібридні системи обчислювального інтелекту зі змінною структурою для інтелектуального
аналізу даних

Назва роботи англійською:
Evolving hybrid systems of computational intelligence with variable structure for data mining

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - інтелектуальний аналіз даних за умов повної або часткової апріорної та поточної
невизначеності на основі гібридних систем обчислювального інтелекту зі змінною структурою, що
еволюціонують. Мета дослідження - pозробка фаззі-спайк-нейронної мережі із змінною кількістю кластерів
на аналогово-цифрових спайк-нейронах. Розробка та дослідження оптимальних за швидкодією еволюційних
алгоритмів процесів прийняття рішень в системах з інтервальними функціями належності, еволюційні
алгоритми просторово-часового аналізу відеоданих . Розробка методів, моделей і процедур синтезу нечітких
нейромережевих регуляторів з імунним настроюванням структури та параметрів системи.Було проведено
дослідження у галузі нейронних мереж третього покоління - спайк-нейронних мереж, що засновані на новій
парадигмі рідких обчислень. Ці нейромережі мають низку переваг перед традиційними мережами, але як з
теоретичної, так і з практичної точки зору гібридних систем обчислюваного інтелекту нейро-фаззі
конструкції на основі цього підходу невідомі. Дослідження проводилися дослідження у напрямку створення
нових гібридних систем обчислюваного інтелекту: самонавчанних спайк-нейро-фаззі систем. В рамках цього
підходу було розроблено оригінальну гібридну самонавчанну фаззі-спайк-нейронну мережу для нечіткої
кластеризації, що в порівнянні із відомими системами нечіткої кластеризації має підвищену швидкодію за
умов, коли кластери перетинаються. Вперше введено нечіткі рецепторні нейрони, що формують шар
фаззіфікації вхідних даних самонавчанної спайк-нейронної мережі, що дозволив підвищити точність та
швидкість обробки даних у порівнянні із відомим популяційним кодуванням, прийнятим у відомих спайк-
нейронних мережах. Впреше введено та досліджено аналого-цифрові архітектури самонавчанних спайк-
нейронних мереж на основі неперервного та дискретного Лапласового перетворень, що дозволило описати
функціонування нейромереж на основі рідких обчислень у термінах теорії автоматичного керування.
Експериментально доведено, що кількість епох навчання таких гібридних систем знижується, як мінімум, на
порядок в порівнянні з системами другого покоління.

Реферат англійською:
The object of the study is intelligent data analysis in conditions of total or partial a priory and ongoing uncertainty
and based on evolving hybrid systems of computational intelligence with variable structure. The purpose of the
study is developing of a fuzzy-spiking-neural clustering network on analog-digital spike-neurons, able to work in
conditions of variable number of clusters; research and developing of speed-optimal evolutionary algorithms and
decision making processes in systems with interval membership functions and evolutionary algorithms of spatial-
temporal analysis of video data; developing of methods, models and procedures for synthesis of neuro-fuzzy
regulators with immune adjusting of the system's structure and parameters. The studies in area of 3rd generation
of neural networks (spiking-neural networks based on a new paradigm of liquid computing) are conducted. These
neural networks have some advantages over traditional networks, but both theoretically and practically there
aren't known computational intelligence evolving hybrid systems based on this approach. That's why the study was
focused on creation of new computational intelligence hybrid systems: self-learning spiking-neuro-fuzzy systems.
Under this approach was developed an original hybrid self-learning fuzzy-spiking neural network for fuzzy
clustering, which has improved performance in conditions of overlapping clusters in comparison with the known
fuzzy clustering systems. For the first time was introduced fuzzy receptive neurons forming an input data



fuzzification layer of spiking-neural networks that allow to improve the accuracy and processing speed in
comparison with traditional population coding that are used in known spiking-neural network. For the first time
was introduced and investigated analog-digital architectures of self-learning spiking-neural networks based on
continuous and discrete Laplace transforms that allows to describe the functionality of liquid computing based
neural networks' in terms of automatic control theory. It is experimentally proved that the number of training
epochs of such hybrid systems is reduced to at least an order of magnitude in comparison with systems of second
generation.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методи створення кластеризуючих фаззі-спайк нейронних мереж та процесів
прийняття рішень в системах з інтервальними функціями належності.

Назва НТП англійською: Methods of design clustering fuzzy-spiking neural networks and decision making
processes in the systems with interval membership functions.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: 72.60

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Проведено дослідження у галузі нейронних мереж третього покоління - спайк-нейронних
мереж, що засновані на новій парадигмі рідких обчислень. Розроблено оригінальну гібридну самонавчанну
фаззі-спайк-нейронну мережу для нечіткої кластеризації, що в порівнянні із відомими системами нечіткої
кластеризації має підвищену швидкодію за умов, коли кластери перетинаються. Введено нечіткі рецепторні
нейрони, що формують шар фаззіфікації вхідних даних самонавчанної спайк-нейронної мережі, що дозволив
підвищити точність та швидкість обробки даних у порівнянні із відомим популяційним кодуванням,
прийнятим у відомих спайк-нейронних мережах.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 5 років

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: медичні заклади; космічні галузі; об'єкти,які мають охоронні служби

Перспективні ринки: Україна та інші країни

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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