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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Підвищення ефективності радіаційного захисту при транспортуванні і зберіганні ВЯП

Назва роботи англійською:
Improving the effectiveness of radiation protection during transportation and storage of spent fuel

Реферат українською:
 Метою цієї роботи є дослідження ефективності радіаційних захистів з елементів з великим атомним
номером і зниженою густиною для транспортних контейнерів ВЯП, а також розробка методик мінімізації
дозових навантажень за рахунок оптимального розміщення ВТВЗ з різним рівнем вигорання і часом
зберігання з урахуванням теплових навантажень. Об'єктом дослідження є поля випромінювання ВЯП при
проходженні гамма-квантами і нейтронами захистів з різним елементним складом, густиною і геометрією
Предметом дослідження є радіаційні захисти з різних матеріалів при однаковій масової товщині, тобто
однакових вагових характеристиках контейнерів. Для дослідження впливу на захисні властивості різних
матеріалів для товщин, які аналогічні характеристикам захистів транспортних контейнерів «HI-STAR 190 UA»
методом Монте-Карло розроблено модель захисту у вигляді плоских багатошарових дисків та модель
багатошарового циліндричного захисту, товщини та матеріали шарів можуть змінюватися. Ці моделі
дозволяють оптимізувати товщини, матеріали та порядок розміщення шарів радіаційного захисту як для
заданих енергій гамма-квантів, так і для окремих гамма-квантів ізотопів та нейтронів ВЯП. Розраховані та
створено бази даних виходів та спектральних розподілив гамма-квантів з енергіями в діапазоні які
відповідають довгоживучим радіонуклідам ВЯП після проходження захистів з Fe, Pb, U, UO 2 . Проведено
порівняння ефективності захистів із важких елементів із захистом із сталі для різних захистів та енергій
гамма-квантів. Визначено особливості формування спектрів випромінювань гамма-квантів та нейтронів
після проходження захистів з Fe та Pb однакової масової товщини. Враховуючи суттєву різницю у
спектральному складі гамма-випромінювання та нейтронів після проходження захистів з Fe та Pb, нами
розглянуто можливість зміни товщин шарів захисту ТК HI-STAR 190 UA. Запропоновано варіант, у якому
основна маса Fe перенесена на 1-й шар, при цьому загальна товщина радіаційного захисту не змінилася.

Реферат англійською:
 The aim of this work is to study the efficiency of the radiation shielding made of elements with high atomic
number and low density for the spent fuel casks, as well as to develop a technique for minimization of the dose
rates due to the optimal arrangement of spent fuel assemblies (SFA) with different levels of burnout and storage
time with thermal loads taken into account. The object of the research are the fields of spent nuclear fuel (SNF)
radiation during the passage of gamma quanta and neutrons of the shieldings with different element composition,
density and geometry The subject of the research is the radiation shielding made of different materials with the
same mass thickness, i.e. the same weight characteristics of the containers. To study the effect on the shielding
properties of different materials for the thicknesses, which are similar to the characteristics of the shielding of
transport containers &quot;HI-STAR 190 UA&quot;, a model of shielding in the form of flat multilayer disks and a
model of multilayer cylindrical shielding were developed by Monte Carlo method; the layers thickness and
materials may vary. These models allow optimizing the thickness, materials and order of placement of the radiation
shielding layers both for the gamma quanta with given energies and for the individual gamma quanta of SNF
isotopes and neutrons . Databases of yields and spectral distributions of gamma quanta with energies ranging in
accordance with those of long-lived SNF radionuclides after passing the shields made of Fe, Pb, U, UO 2 , were
calculated and generated. A comparison of the efficiency of the shields made of heavy elements with those made of
steel for different shields and energies of gamma quanta was performed. The specifics of the formation of gamma
quanta and neutron emission spectra after their passing through Fe and Pb shields of the same mass thickness



were determined.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Підвищення ефективності радіаційного захисту при транспортуванні і
зберіганні ВЯП,

Назва НТП англійською: Improving the efficiency of radiation protection during transportation and
storage of spent nuclear fuel,
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Методом Монте-Карло розроблено модель захисту у вигляді плоских багатошарових дисків та
модель багатошарового циліндричного захисту, товщини та матеріали шарів можуть змінюватися.
Проведено порівняння ефективності захистів із важких елементів (Fe, Pb, U, UO 2 ) із захистом із сталі для
різних захистів та енергій гамма-квантів. Визначено особливості формування спектрів випромінювань
гамма-квантів та нейтронів після проходження захистів з Fe та Pb однакової масової товщини. Враховуючи
суттєву різницю у спектральному складі гамма-випромінювання та нейтронів після проходження захистів з
Fe та Pb, нами розглянуто можливість зміни товщин шарів захисту ТК HI-STAR 190 UA. Запропоновано
варіант, у якому основна маса Fe перенесена на 1-й шар, при цьому загальна товщина радіаційного захисту
не змінилася. Показано, що дози від гамма-квантів ізотопів 154 Eu, 60 Co та нейтронів за захистом
запропонованого варіанта в 1,92; 1,37; та 1.15 рази менше порівняно з дозою за захистом ТК HI-STAR 190 UA.
Запропоновано варіант заміни всього Pb та більшої частини Fe диспергованим сплавом PbAl із густиною 7,86
г/см 3 . Показано, що для цього варіанта дози в 1,40; 1.16 та 5.42 рази менше порівняно з дозою за захистом ТК
HI- STAR 190 UA. Було розроблено тривимірна твердотільна модель контейнера для аналізу процесів
теплопередачі та охолодження ВЯП як всередині герметичної корзини, так і крізь елементи конструкцій
захистів від гамма-квантів і нейтронів.
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