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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розвиток теоретичних засад моніторингу технічного стану об'єктів теплоенергетики та підвищення їхньої
ефективності

Назва роботи англійською:
Development of theoretical principles of monitoring of the technical condition of the heat-power engineering
objects and increase of their efficiency

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - теплоутилізаційні технології з глибоким охолодженням відхідних димових газів для
котельних установок, що працюють за умов введення вологи в зону горіння котла. Мета роботи - підвищення
економічності та надійності газоспоживальних котельних установок малої та середньої потужності при
зменшенні шкідливих викидів у навколишнє середовище. Проведено теплофізичне обґрунтування створення
удосконалених котельних установок підвищеної теплової та екологічної ефективності на основі введення
вологи в зону горіння котла і теплоутилізації відхідних газів з комплексним використанням утилізованої
теплоти при забезпеченні надійної роботи газовідвідних трактів та каналізаційних комунікацій. Розроблено
нові технічні рішення комплексних теплоутилізаційних систем з сумісним застосуванням водогрійного та
повітрогрійного устаткування різного типу. Виявлено особливості впливу на теплові характеристики даних
систем таких факторів як співвідношення площ теплообмінних поверхонь водо- і повітрогрійного
устаткування, навантаження котла, кліматичні умови тощо, а також визначено оптимальні характеристики
цього устаткування на основі ексергетичного аналізу. Використання розробки забезпечить збільшення ККД
або коефіцієнта використання теплоти палива КВТП котлів на 7 - 10 %, а також зменшення до 50% утворення
оксидів азоту за рахунок введення вологи в зону горіння котла. Соціальні наслідки проекту - підвищення
ефективності енергозабезпечення та поліпшення екологічного стану довкілля завдяки зменшенню
шкідливих викидів промисловими та комунальними об'єктами. В роботі обґрунтовані принципи побудови
систем моніторингу в теплоенергетиці та доцільність використання для моніторингу і діагностування вузлів
теплоенергетичних установок теплових та акустичних пасивних методів неруйнівного контролю,
зокрема,розвинуто теорію сенсорів теплового потоку для дослідження неусталеного теплообміну;створено і
впроваджено малоінерційні сенсори, час реакції яких знижено в 10 разів з найширшим динамічним
діапазоном серед аналогів у світі; розвинуто теоретичні засади шумової діагностики технічних об'єктів на
основі аналізу негауссових процесів методами характеристичних функцій; створена та впроваджена
мобільна системаакустичноїдіагностикимодулівтеплоенергетичногообладнання,яка не має аналогів в
Україні; запропоновано метод автоматичного керування процесом спалювання палива в котлоагрегатах
малої та середньої потужності за показником надлишку повітря у вихідних газах та створена відповідна
система.

Реферат англійською:
The object of study - heat-recovery technologies with deep cooling of the exhaust gases for the boiler sets
working in conditions when moisture is introduced into the combustion zone of the boiler. Purposeof study -
improving of the efficiency and reliability of gas-consuming boilers low and average power while reducing harmful
emissions into the environment. A thermal physical justificationof the creation of improved boiler sets with high
heat and environmental efficiency based on the introduction of moisture into the combustion zone of the boiler
and exhaust gas heat utilization with complex use of utilized heat provided the reliable operation of the gas
exhaust channels and drainage communication is carried out. The new technical solutions ofcomplex heat utilized
systems with compatibleuse of various types of water heating and air heating equipment are developed. The
features of influence the heat characteristics suchfactors as the ratio of the heat transfer surfaces area of



waterheating and air heating equipment, boiler load, climatic conditions are find, etc., and the optimal
characteristics of this equipment based on exergic analysis are determined. Using of design provides increase of
efficiency or fuel heat utilization factor of boilers in 7 ? 10% and reductionto 50% of NOx formation by introducing
moisture into the combustion zone of the boiler. The social impact of the project - improving of the efficiency of
energy supply and improve the environment by reducing harmful emissions by industrial and municipal facilities.
Principles of construction of monitoring systems in power and usefulness of thermal and acoustic passive non-
destructive testing methods for monitoring and diagnostic units of thermal power plants are grounded in the
work. In particular the theory of sensors to measure heat flow at the unsteady heat transfer is developed; low-
inertia sensors which response time is reduced by 10 times with the widest dynamic range in the world among
analogues are created and implemented; the theoretical basis of noise diagnostics of technical objects on the basis
of the analysis of non-Gaussian processes by methods of characteristic functions is developed; a mobile system of
acoustic diagnostics of thermal power equipment modules, which has no analogues in Ukraine, is created and
implemented; a method for automatic control of combustion process in boilers of small and medium capacity in
terms of excess air in the flue gas is proposed and the corresponding system, which has no analogues in Ukraine, is
created.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Моніторинг технічного стану об'єктів теплоенергетики та підвищення їхньої
ефективності

Назва НТП англійською: monitoring of the technical condition of the heat-power engineering objects and
increase of their efficiency
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Опис НТП: Проведено теплофізичне обґрунтування створення удосконалених котельних установок
підвищеної теплової та екологічної ефективності на основі введення вологи в зону горіння котла і
теплоутилізації відхідних газів з комплексним використанням утилізованої теплоти при забезпеченні
надійної роботи газовідвідних трактів та каналізаційних комунікацій. Розроблено нові технічні рішення
комплексних теплоутилізаційних систем з сумісним застосуванням водогрійного та повітрогрійного
устаткування різного типу. Виявлено особливості впливу на теплові характеристики даних систем таких
факторів як співвідношення площ теплообмінних поверхонь водо- і повітрогрійного устаткування,
навантаження котла, кліматичні умови тощо, а також визначено оптимальні характеристики цього
устаткування на основі ексергетичного аналізу. Сформульовано основних положення рекомендацій щодо
впровадження теплоутилізаційних установок котельних агрегатів при підвищеному вологовмісті відхідних
газів. Розвинуто теоретичні засади шумової діагностики т
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