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I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0225U001663

Державний реєстраційний номер: 0124U000473

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 04-02-2025

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Обгрунтування вибору деталей для зміцнення наплавленням зносотривких
безвольфрамових покриттів тривалоексплуатованого обладнання, метал якого піддається насиченню воднем
у процесі тривалої експлуатації. Розроблення складу сплавів на основі системи легування Fe-Mo-Ti-B-C,
технологічних режимів та розробка обладнання для наплавлення зносотривких електродугових покриттів
порошковими електродами.

Початок етапу: 01.2024

Закінчення етапу: 12.2024

Вид звітного документа: Проміжний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Івано-Франківський
національний технічний університет нафти і газу

Код за ЄДРПОУ: 02070855

Місцезнаходження: вул. Карпатська, буд. 15, м. Івано-Франківськ, Івано-Франківська обл., 76019, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380342547266, 380342547139

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: проспект Берестейський, буд. 10, м. Київ, 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 998.000



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Технологічне забезпечення якості деталей стратегічного та тривалоексплуатованого обладнання
зміцнюваних наплавленням зносотривких безвольфрамових покриттів.

Назва роботи англійською:
Quality technological assurance of strategic and long-term operated equipment parts with wear-resistant non-
tungsten coatings strengthened by surfacing

Реферат українською:
 ТЕХНОЛОГІЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЯКОСТІ ДЕТАЛЕЙ СТРАТЕГІЧНОГО ТА ТРИВАЛОЕКСПЛУАТОВАНОГО
ОБЛАДНАННЯ ЗМІЦНЮВАНИХ НАПЛАВЛЕННЯМ ЗНОСОТРИВКИХ БЕЗВОЛЬФРАМОВИХ ПОКРИТТІВ Об’єкт
дослідження. Технологічний процес наплавлення зносостійких покриттів порошковими електродами на
основі системи легування Fe-Mo-Ti-B-C, які наносять на робочі поверхні під час виготовлення
нових/відновлення зношених сталевих деталей, в тому числі насичених воднем, для геологічного
обладнання та обладнання критичної інфраструктури. Предмет дослідження. Закономірності формування
зносостійких покриттів на основі системи легування Fe-Mo-Ti-B-C під час електродугового наплавлення
порошковими електродами на сталь та режими механічної лезової та абразивної обробки безвольфрамових
покриттів та їх вплив на зносостійкість. Мета роботи. Розроблення нової екологічно чистої технології для
формування електродугових покриттів із порошкових дротів системи Fe-Mo-Ti-B-C на поверхнях сталевих
деталей, що призначені для роботи в умовах інтенсивного абразивного зношування в агресивних
середовищах. Методи дослідження – системний підхід, що об’єднує новітні інформаційні технології,
класичне механіко-математичне та комп’ютерне моделювання, теорію технології машинобудування,
аналітичні та числові методи, а також лабораторну та промислову експериментальну верифікацію
отриманих результатів. У ході виконання звітного етапу було проведено обгрунтування вибору деталей для
зміцнення наплавленням зносотривких безвольфрамових покриттів тривалоексплуатованого обладнання,
метал якого піддається насиченню воднем у процесі тривалої експлуатації, а також розроблено склад
сплавів на основі системи легування Fe-Mo-Ti-B-C, технологічні режими та обладнання для наплавлення
зносотривких електродугових покриттів порошковими електродами. Проведено дослідження щодо впливу
різних параметрів електродугової наплавки на фізико-механічні властивості покриттів, зокрема, на їх
твердість, адгезію, зносостійкість і стійкість до термічного впливу. Експерименти

Реферат англійською:
 TECHNOLOGICAL SUPPORT FOR THE QUALITY OF STRATEGIC AND LONG-TERM OPERATIONAL EQUIPMENT
PARTS STRENGTHENED WITH WEAR-RESISTANT WOLFRAM-FREE COATINGS DEPOSITED BY MELTING The
object of research: The technological process of surfacing wear-resistant coatings using powder electrodes based
on the Fe-Mo-Ti-B-C alloy system, applied to working surfaces during the manufacturing and restoration of worn
steel parts, including those saturated with hydrogen, for geological equipment and critical infrastructure
equipment. Subject of research: The regularities of forming wear-resistant coatings based on the Fe-Mo-Ti-B-C
alloy system during arc surfacing with powder electrodes on steel, and the regimes of mechanical cutting and
abrasive treatment of wolfram-free coatings, and their impact on wear resistance. The objective of the work: To
develop a new environmentally friendly technology for forming arc coatings from powder wires of the Fe-Mo-Ti-
B-C system on steel parts' surfaces designed to operate in conditions of intense abrasive wear in aggressive
environments. Research methods: A systematic approach that integrates the latest information technologies,
classical mechanical-mathematical and computer modeling, machine-building technology theory, analytical and
numerical methods, as well as laboratory and industrial experimental verification of the obtained results. During
the reporting stage, a justification was made for the selection of parts to be reinforced with wear-resistant



wolfram-free coatings for long-term operational equipment, whose metal undergoes hydrogen saturation during
prolonged operation. Additionally, the alloy composition based on the Fe-Mo-Ti-B-C system, technological
regimes, and equipment for applying wear-resistant arc coatings with powder electrodes were developed.
Research was conducted on the impact of various arc surfacing parameters on the physical and mechanical
properties of the coatings, including hardness, adhesion, wear resistance, and resistan
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Технологічне забезпечення якості деталей стратегічного та
тривалоексплуатованого обладнання зміцнюваних наплавленням зносотривких безвольфрамових покриттів.

Назва НТП англійською: Quality technological assurance of strategic and long-term operated equipment
parts with wear-resistant non-tungsten coatings strengthened by surfacing

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Вироби технічні, Матеріали, Методи, теорії

Галузь застосування: машинобудівна, нафтогазова, освітня

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: У процесі виконання етапу було вибрано деталі, метал яких насичений воднем у процесі
тривалої експлуатації, їх мінімально допустимої товщини та режимів механічної та термічної обробки для
забезпечення можливості зміцнення наплавленням зносотривких безвольфрамових покриттів. Спроектовано
і виготовлено: установки для випробовування наплавлених зразків на зношування по незакріпленому
абразиву, оснащення для наплавлення електродугових покриттів порошковими електродами на
плоских/циліндричних внутрішніх та зовнішніх поверхнях деталей та модульної установки із числовим
програмним керуванням для наплавлення електродугових покриттів порошковими електродами для
забезпечення можливості нанесення покриттів на плоскі/циліндричні внутрішні та зовнішні поверхні
деталей на основі створених 3D фотограмметричних моделей нових та зношених деталей стратегічного
тривалоексплуатованого обладнання. Також розроблено систему автоматизованого керування процесом
наплавлення електродугових покриттів порошковими електродами із можливістю підтримання заданих
значень технологічних параметрів процесу, а також системою зворотного зв’язку для можливості
відстеження та зміни технологічних параметрів у режимі реального часу.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія матеріалів, Зменшення зносу обладнання,
Підвищення продуктивності праці

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2024

Закінчення етапу: 12.2024

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
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