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I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0215U009312

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 22-12-2015

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Підбір вихідних матеріалів та технологічних параметрів процесів з метою формування
однофазних станів в високоентропійних сплавах, виготовлення катодів. Отримання наноструктурних
нітридних жароміцних покриттів та дослідження їх фазового складу, фізико-механічних властивостей,
структурного стану та ін.

Початок етапу: 05.2015

Закінчення етапу: 12.2015

Вид звітного документа: Проміжний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи: Національний науковий центр "Харківський фізико-
технічний інститут" НАН України

Код за ЄДРПОУ: 14312223

Місцезнаходження:
Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: (057) 335 68 31



IV. Відомості про співвиконавців ДіР
Повне найменування юридичної особи: Інститут проблем матеріалознавства ім. І.М.Францевича
НАН України

Код за ЄДРПОУ: 05416930

Місцезнаходження:
Форма власності:
Сфера управління:
Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон:
Внесок співвиконавця у звітний етап:

V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи: Національна академія наук України

Код за ЄДРПОУ: 00019270

Місцезнаходження: вул. Володимирська, 54, м. Київ, Київська обл., 01030, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442396594, 380442343243

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541030

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.):



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка наукових основ отримання та визначення фізико-механічних властивостей нового класу
наноструктурованих надтвердих жароміцних нітридних покриттів на базі високоентропійних сплавів

Назва роботи англійською:
Scientific basics development of obtaining and physic-mechanical properties determination of the new class
nanostructural superhard nitride coatings based on high-entropy alloys

Реферат українською:
Звіт з НДР містить 60 сторінок, 21 рисунок, 16 таблиц, 28 посилання. Об'єкти дослідження -
багатокомпонентні високоентропійні сплави та покриття з метою розробки технології отримання катодів для
вакуумно-дугового осадження та визначення фізико-механічні властивостей надтвердих покриттів. Мета
роботи - вивчення особливостей впливу електронної концентрації на формування фазового складу
багатокомпонентних високоентропійних сплавів, визначення фізико-механічних властивостей покриттів на
основі багатокомпонентних високоентропійних сплавів. Методи досліджень - вимірювання твердості,
визначення рівня пружності та межі плинності методом індентування, визначення коефіцієнту тертя. З
використанням нового підходу до особливостей впливу електронної концентрації на формування фазового
складу багатокомпонентних високоентропійних сплавів визначено елементи, які дозволяють отримувати
тверді розчини в високоентропійних сплавах на базі ОЦК та ГЦК граток. Виготовлені катоди для вакуумно-
дугового розпилення, визначено їх фазовий склад та фізико-механічні властивості. За результатами
автоматичного індентування визначені фізико-механічні властивості покриттів на основі
багатокомпонентних високоентропійних сплавів. Показано, що отримані покриття мають твердість вище 40
ГПа. Визначені характеристики термостабільності покриттів в діапазоні температур до 1300 С. Показано, що
нітридні покриття на основі високоентропійних сплавів мають високу стійкість до абразивного зносу, яка
визначається комплексною дією трьох чинників: наявністю нанозернистого стану, практично
нетекстурованої структури і високого рівня мікродеформації. Ключові слова: нанокристалічні покриття,
багатоелементні покриття, надтвердість, морфологія, структура.

Реферат англійською:
A report on research work contains 60 pages, 21 pictures, 16 tables, 28 references. Research objects are
multicomponent high-entropy alloys and coatings with the purpose of development of cathode receipt technology
for the vacuum-arc evaporation and determination of physic-mechanical properties of superhard coatings. A
purpose of work is a study of features of electronic concentration influence on forming of phase composition of
multicomponent high-entropy alloys, determination of physic-mechanical properties of coatings on the basis of
multicomponent high-entropy alloys. Methods of researches are measuring of hardness, determination of
resiliency level and fluidity limit by the method of automatic indentation, determination of friction coefficient.
Elements which allow to get sosoloids in high-entropy alloys on a base BCC and FCC grates are certain. Cathodes
are made for vacuum-arc evaporation, their phase composition and physic-mechanical properties is certain.
Physic-mechanical properties of coatings on the basis of multicomponent high-entropy alloys are certain.
Obtained coatings have hardness higher 40 GPa. Descriptions of coatings thermostability are certain in the range
of temperatures up to 1300 C. Nitrid coatings on the basis of high-entropy alloys have high firmness to the
abrasive wear, which is determined the complex action of three factors: by the presence of the nanostate,
practically the untextured structure and high level microstrain. Keywords: nanocrystal coatings, multicomponent
coatings, superhard, morphology, structure.

Індекс УДК: 621.793.7, 621.793.7



Коди тематичних рубрик:81.35.33

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Воєводін Віктор Миколайович

Науковий ступінь:
Наукове звання:
Ідентифікатор ORCHID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Високоентропійні сплави TiZrHfScY, TiZrHfScV, TiZrHfNbTa, TiZrHfVTa,
TiZrHfVNbMo, ReMoWNbTa, FeCoNiCrAl. Наноструктурні нитридні покриття на базі високоентропійних
сплавів TiZrAlVNbCr, FeCoNiCuAlCrV, TiVZrNbHf, TiZrNbVCr.

Назва НТП англійською: High-entropy alloys TiZrHfScY, TiZrHfScV, TiZrHfNbTa, TiZrHfVTa,
TiZrHfVNbMo, ReMoWNbTa, FeCoNiCrAl. Nanostructural nitride coatings were obtained using high-entropy alloys
TiZrAlVNbCr, FeCoNiCuAlCrV, TiVZrNbHf, TiZrNbVCr.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: Машинобудування, авіабудування

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Створені високоентропійні сплави TiZrHfScY, TiZrHfScV, TiZrHfNbTa, TiZrHfVTa, TiZrHfVNbMo,
ReMoWNbTa, FeCoNiCrAl та наноструктурні нитридні покриття на базі високоентропійних сплавів
TiZrAlVNbCr, FeCoNiCuAlCrV, TiVZrNbHf, TiZrNbVCr. Отримано дані щодо їх твердості, модуля пружності,
кристалічної структури та фазового складу в залежності від умов формування.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: -
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: Підприємства машинобудівної промисловості

Перспективні ринки: Україна, держави СНД

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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концентрации на фазовый состав высокоэнтропийных эквиатомных сплавов // Порошковая металургия
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