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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження фундаментальних матеріалознавчих проблем створення радіаційно-стійких функціональних
матеріалів для атомно-енергетичного комплексу.

Назва роботи англійською:
Investigation or fundamental materials science issues a radiation-resistant materials for atomic-energy complex.

Реферат українською:
У роботі розглянуто можливість отримання дисперсно-зміцненої нанооксидами цирконію сталі 08Х18Н10Т
методом вакуумно-дугового переплаву. Теоретичними і експериментальними методами досліджено вплив
режимів виплавки та розміру легуючих частинок на розподіл оксидів цирконію в зливку сталі 08Х18Н10Т.
Досліджено вплив легування оксидами цирконію на розміри зерен і неметалевих включень, мікротвердість і
механічні властивості. Показано, що зменшення розміру часток оксидів цирконію, призводить до більш
рівномірного розподілу їх в обсязі розплаву. Встановлено, що в області концентрацій частинок ZrO2 до
0,2…0,25 ваг.% має місце підвищення характеристик міцності та пластичності сталі у порівнянні із вихідною
сталлю 08Х18Н10Т. При концентраціях частинок ZrO2 вище ніж 0,4 ваг.%, відбувається зниження механічних
характеристик цієї сталі. Структурними дослідженнями показали, що середній розмір часток у сталі не
перевищує вихідного розміру оксидів, що використовувались при легуванні. Тобто агрегації наночасток під
час плавки немає. Дослідження структури меж розділу "частка оксиду-аустенітна матриця" дозволив
встановити факт зміни ступені когерентності меж із розміром оксидів. У сталях із розміром частинок 10-15
нм вони є когерентними, із розміром 100…150 нм - мають некогерентний характер. Ця різниця буде мати
важливі наслідки з точки зору радіаційної стійкості сталі. Саме когерентні межі розділу є ефективними
стоками для радіаційних дефектів, де відбувається їх рекомбінація. Тому вони грають велику роль у
радіаційній стабільності матеріалів під опроміненням. Таким чином, найкращими з усіх точок зору - міцності
та пластичності, прогнозованої радіаційної стійкості, рівномірності розподілу в об'ємі сталі, релаксаційних
характеристик, є леговані оксидами сталі із розміром частинок 10-15 нм та концентрацією 0,15…0,2 ваг.%.

Реферат англійською:
In work the paper considers the possibility of obtaining the dispersion-strengthened steel nanooxides zirconia
08Cr18Ni10Ti by vacuum arc remelting. Theoretical and experimental methods to study the effect modes smelting
and size alloying of particles distribution of zirconium oxides in the ingot steel 08Cr18Ni10Ti. Investigated the
influence alloying zirconium oxide of the grain sizes and nonmetallic inclusions, microhardness and mechanical
properties. Shown that a decrease particle size of zirconium oxide results in more a uniform distribution in volume
of the melt. Found that at concentrations of ZrO2 of particles to 0.2 ... 0.25 wt.% have the increase strength and
ductility of the steel as compared with the original steel 08Cr18Ni10Ti. At concentrations above ZrO2 particles 0.4
wt.%, there is a decrease in mechanical properties of the steel. Structural studies have shown that the average
particle size of the steel does not exceed the initial size of the oxides used in alloying. That is the aggregation of
nanoparticles in melting not. Investigation of the structure of the boundaries portion "share oxide-austenitic
matrix" helped establish the fact of change in the degree of coherence of the boundaries of with the size of oxides.
In steels with a particle size of 10-15 nm are coherent with the size of 100 ... 150 nm - are incoherent. This
difference will have a important implications in terms of radiation hardness of steel. It coherent interface is
effective sinks for radiation defects, where they recombine. Therefore, they play an important role in the radiation
stability materials under irradiation. Thus, the best of all points of view - of strength and ductility, predicted
radiation resistance, uniformity of distribution in the volume of steel relaxation characteristics are the doped steel
with a particle size of 10-15 nm and a concentration of 0.15 ... 0.2 wt.%.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Сталь 08Х18Н10Т, дисперсно-зміцнена нанооксидами цирконію методом
вакуумно-дугового переплаву.

Назва НТП англійською: Steel 08Cr18Ni10Ti dispersion-strengthened nanooxides zirconium by vacuum arc
remelting.
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Створення дисперсно-зміцненої нанооксидами цирконію сталі 08Х18Н10Т методом вакуумно-
дугового переплаву.
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