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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Біофізичні моделі молекулярної взаємодії граміцидину S

Назва роботи англійською:
Biophysical models of gramicidin S molecular interactions.

Реферат українською:
Проведено детальне теоретичне та експериментальне вивчення взаємодії антимікробного пептиду
граміцидину S з модельними мембранами різної морфології (пласкі мультишарові та бішарові сферичні) та
ліпідного складу, визначено вплив GS на структурно-функціональні характеристики клітин крові та
сполучної тканини. Виявлено механізми керування мембрано спрямованою активністю GS. Виявлено та
охарактеризовано 2 типи зв’язування GS із ліпідними мембранами, які відповідають зв’язуванню мономерів
та олігомерів GS. Розраховано термодинамічні параметри зв’язування. Встановлено різко підвищену
спорідненість GS до холестерин-збагаченої фази у мембранах із невеликим вмістом холестерину (10 мас. %).
Зареєстровано дегідратацію фосфатних груп фосфоліпідів при зв’язуванні з GS. Визначено ступені гідратації
та перерозподіл молекул води між вільними та зв'язаними станами в комплексах граміцидину GS з
ліпосомами різного ліпідного складу. Розраховано ступені гідратації кріоопротекторів для розробки способів
послаблення гемолітичного впливу GS на клітини крові. Присутність полімеру D-g-PAA(PE) модулює
взаємодію GS з мембраною ДПФХ зменшуючи загальний мембранотропний ефект та сприяючи звʼязуванню з
мембраною олігомерів GS за рахунок мономерів. Граміцидин S у концентраціях від 5 до 20 мкг/мл зменшує ξ-
потенціал інтактних еритроцитів, насамперед, частково нейтралізуючи негативний заряд сіалових кислот за
рахунок позитивно заряджених аміногруп залишків орнітину. GS викликає зменшення об’єму та потенціалу
електричного пробою мембрани еритроцитів здорових донорів. GS порушує роботу згортуючою системи
крові й у концентрації від 50 до 200 мкг/мл зменшує як ступінь, так і швидкість АДФ-індукованої агрегації
тромбоцитів дозозалежним чином. Інкубація тромбоцитів у присутності граміцидину S в концентрації 100
мкг/мл призводить до зниження їх адгезивної здатності, гальмування вивільнення секреторних гранул,
реорганізації цитоскелету та формуванні псевдоподій при контакті з поверхню скла. На клітинах культ

Реферат англійською:
 A detailed theoretical and experimental study of the interaction of the antimicrobial peptide gramicidin S with
model membranes of different morphology (flat multilayer and bilayer spherical) and lipid composition was
performed, the influence of GS on the structural and functional characteristics of blood cells and connective tissue
was carried out. The mechanisms to control the membrane activity of GS are revealed. Two types of GS binding to
lipid membranes corresponding to the binding of GS monomers and oligomers have been identified and
characterized. Thermodynamic parameters of binding were calculated. A sharply increased affinity of GS for the
cholesterol-enriched phase was found in membranes with a low cholesterol content (10 wt.%). Dehydration of
phosphate groups of phospholipids during binding to GS has been reported. The degrees of hydration and
redistribution of water molecules between free and bound states in gramicidin GS complexes with liposomes of
different lipid composition were determined. The degrees of hydration of cryoprotectants for the development of
ways to reduce the hemolytic effect of GS on erythrocytes were calculated. The presence of D-g-PAA (PE) polymer
modulates the interaction of GS with the DPFH membrane, reducing the overall membraneotropic effect and
promoting the binding of GS oligomers to the membrane in expense of monomers. Computer simulation of lipid
membranes of different composition and their complexes with GS on bilayer membrane models was performed.
Gramicidin S at concentrations from 5 to 20 μg / ml reduces the ξ-potential of intact erythrocytes, primarily by
partially neutralizing the negative charge of sialic acids by positively charged amino groups of ornithine residues.
GS causes a decrease in the volume and electrical breakdown potential of the erythrocyte membrane of healthy



donors. GS corrupts the blood coagulation system and at a concentration of 50 to 200 μg / ml reduces both the
degree and rate of ADP-induced pla
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