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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Взаємодія терагерцового випромінювання з електронними потоками в гіперболічних та гіротропних
магнітофотонних структурах

Назва роботи англійською:
Interaction of terahertz radiation with electron beams in hyperbolic and gyrotropic magnetophotonic structures

Реферат українською:
 Мета роботи – побудова фізичних та математичних моделей для дослідження електродинамічних
характеристик скінченних фотонних кристалів з гіперболічними та гіротропними елементами та
електронно-хвильової взаємодії із застосуванням напівпровідникових нанотрубок у якості
електродинамічних систем. Розроблено аналітичну теорію збудження об’ємних і поверхневих хвиль у
скінченному магнітофотонному кристалі з конфігурацією Войгта. Запропоновано комбінований метод
розв’язування, заснований на розв’язуванні рівняння Гельмгольца за допомогою нових фундаментальних
розв’язків рівняння Хілла та методу матриці перенесення. Фундаментальні розв'язки рівняння Хілла
знайдено в аналітичній формі в рамках теорії хвиль Флоке-Блоха. Основну увагу приділено випадку
збудження поверхневих хвиль на межах розділу суміжних шарів. Ідентифіковані два типи поверхневих хвиль,
а саме модифіковані хвилі Ценнека-Зоммерфельда і незвичайні гіротропні поверхневі хвилі. Досліджено
закономірності електронно-хвильової взаємодії в системі, що містить напівпровідникову нанотрубку у якості
електродинамічної системи. Розроблено лінійну та нелінійну теорії гідродинамічної нестійкості
електронного пучка, що рухається вздовж нанотрубки з діелектричним заповненням, що розміщена в
коаксіальному постійному магнітному полі. Розрахунки виконано з урахуванням ефекту запізнення
електромагнітних полів. Фізичним механізмом, що лежить в основі збудження таких хвиль, є резонанс
Черенкова. Виведено дисперсійне рівняння для зв'язаних хвиль пучка і власних мод досліджуваної
структури.

Реферат англійською:
 The purpose of the work is to build physical and mathematical models for the study of electrodynamic
characteristics of finite photonic crystals with hyperbolic and gyrotropic elements and electron-wave interaction
using semiconductor nanotubes as electrodynamic systems. An analytical theory of the excitation of bulk and
surface waves in a finite magnetophotonic crystal with the Voigt configuration has been developed. A combined
solution method based on solving the Helmholtz equation using new fundamental solutions of the Hill equation
and the transfer matrix method is proposed. The fundamental solutions of the Hill equation are found in analytical
form within the framework of the Flocke-Bloch wave theory. The main attention is paid to the case of excitation of
surface waves at the boundaries of the interface of adjacent layers. Two types of surface waves have been
identified, namely modified Zennek-Sommerfeld waves and unusual gyrotropic surface waves. The regularities of
electron-wave interaction in a system containing a semiconductor nanotube as an electrodynamic system were
investigated. Linear and nonlinear theories of the hydrodynamic instability of an electron beam moving along a
dielectric-filled nanotube placed in a coaxial permanent magnetic field have been developed. The calculations
were made taking into account the delay effect of electromagnetic fields. The physical mechanism underlying the
excitation of such waves is Cherenkov resonance. The dispersion equation for the coupled waves of the beam and
the eigenmodes of the structure under study is derived.
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