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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Дослідження та розробка способів і технологічних режимів деформаційної обробки
алюмінієвих сплавів на основі використання ІПД для підвищення механічних властивостей заготовок та
попередньої термомеханічної обробки високоміцного сплаву системи Al-Zn-Mg-Cu-Sc для зменшення
анізотропії властивостей.
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III. Відомості про виконавця ДіР
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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185
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Телефон: 380444813221
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка технологій і моделювання процесів обробки тиском заготовок і деталей безпілотних літальних
апаратів зі зміцнених алюмінієвих сплавів.

Назва роботи англійською:
Development of technologies and modeling of metal forming processes for workpieces and parts for unmanned
aerial vehicles made from strengthened aluminum alloys.

Реферат українською:
 Об'єкт дослідження – процеси отримання якісних деталей для БПЛА та ГТД із зміцнених та високоміцних
алюмінієвих сплавів пластичним деформуванням. Мета роботи – аналіз впливу технологічних процесів та
умов пластичної деформації на механічні властивості заготовок зі сплавів з алюмінію. Характеристики
перспективних технологій обробки тиском сплавів з алюмінію. Результати аналізу можливостей
моделювання напружено-деформованого стану чисельними методами. Структури та механічні властивості
вихідних заготовок. Поля розподілу напружень та деформацій на різних етапах деформаційної обробки.
Скінченно-елементні моделі операцій деформування сплавів з алюмінію. Предмет дослідження і розробки -
методи та режими деформаційного зміцнення, формозмінення та термічної обробки алюмінієвих сплавів.
Отримані результати - спроєктоване та виготовлене експериментальне оснащення для різних видів
деформування; розроблені наукові основи для створення технології термічної обробки вихідних литих
сплавів. Встановлено, що сплав із вмістом скандію Al-Zn-Mg-Cu-Sc демонструє значно кращі
характеристики міцності та пластичності. Запропонований новий процес використання клинового
інструменту для створення градієнта пластичної деформації по висоті заготовки. Досліджений процес
адитивного осадження тертям та формування мікроструктури алюмінієвого сплаву АК9ч в умовах
інтенсивної пластичної деформації з рекристалізацією. Розглянуті процеси правки листів з високоміцних
сплавів після прокатки та процес згинання профілів. Розроблені наукові основи технології та отримані
дослідницькі результати мають значний потенціал для впровадження у виробництво деталей БПЛА і
авіаційних двигунів з високоміцних алюмінієвих сплавів. Галузь застосування: Кування, пресування,
штампування, профілювання; порошкова металургія. Оброблення металів та нанесення покриття на метали.

Реферат англійською:
 The object of research is the processes of obtaining high-quality parts for UAVs and gas turbine engines from
hardened and high-strength aluminum alloys by plastic deformation. The purpose of the work is to analyze the
influence of technological processes and conditions of plastic deformation on the mechanical properties of billets
made of aluminum alloys. Characteristics of promising technologies for pressure processing of aluminum alloys.
Results of the analysis of the possibilities of modeling the stress-strain state by numerical methods. Structures and
mechanical properties of the initial billets. Fields of stress and strain distribution at different stages of deformation
processing. Finite element models of operations for deformation of aluminum alloys. The subject of research and
development is methods and modes of deformation hardening, deformation and heat treatment of aluminum
alloys. The results obtained - designed and manufactured experimental equipment for various types of
deformation; technology of heat treatment of the initial cast alloys. It was established that the alloy with a
scandium content of the Al-Zn-Mg-Cu-Sc demonstrates significantly better strength and ductility characteristics.
A new process of using a wedge tool to create a gradient of plastic deformation along the height of the workpiece
is proposed. The process of additive deposition by friction and the formation of the microstructure of the AK9ch
aluminum alloy under conditions of intense plastic deformation with recrystallization is studied. The processes of
straightening sheets of high-strength alloys after rolling and the process of bending profiles are considered. The
developed technologies and the obtained results have significant potential for implementation in the production of



UAV parts and aircraft engines from high-strength aluminum alloys. Application area: Forging, pressing, stamping,
profiling; powder metallurgy. Рrocessing of metals and coating of metals.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Наукові основи технології та результати моделювання процесів обробки
тиском заготовок авіаційного призначення зі зміцнених алюмінієвих сплавів.

Назва НТП англійською: Scientific foundations and modeling results of metal forming processes for
aviation-grade workpieces made of strengthened aluminum alloys.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи і схеми деформування, результати експериментальних досліджень
обробки заготовок з алюмінієвих сплавів методами інтенсивної пластичної деформації багатоосьовим
реверсивним зсувом та прокаткою.

Галузь застосування: Кування, пресування, штампування, профілювання; порошкова металургія.
Оброблення металів та нанесення покриття на метали.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Наукові основи технології та моделювання процесів інтенсивної пластичної деформації
заготовок і деталей безпілотних літальних апаратів, що дозволяє підвищити ефективність режимів
деформаційної обробки зі зміцнених алюмінієвих сплавів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія матеріалів,
Підвищення автоматизації виробничих процесів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2026

Закінчення етапу: 12.2026

Споживачі продукції: Tехнічні ЗВО, підприємства машинобудівного і будівельного профілів.

Перспективні ринки: Україна

Характер співробітництва з інвестором
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Техніко-економічне обгрунтування:
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Додаткова інформація:
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