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Номер етапу: 1
Назва етапу: Дослідження фізико-хімічних процесів формування газотермічних і магнетронних покриттів
на основі потрійних карбідів Ti і Cr, що містять МАХ-фази, та розробка наукових основ отримання нових
покриттів з підвищеними функціональними властивостями

Початок етапу: 01.2022

Закінчення етапу: 12.2024
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III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут електрозварювання
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V. Відомості про замовника ДіР
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження фізико-хімічних процесів формування газотермічних і магнетронних покриттів на основі
потрійних карбідів Ti і Cr, що містять МАХ-фази, та розробка наукових основ отримання нових покриттів з
підвищеними функціональними властивостями

Назва роботи англійською:
Research of physical and chemical processes of forming of gas-thermal and magnetron coatings on the basis of
triple carbides of Ti and Cr, that contain the МАХ phases and development of scientific bases of receipt of new
coatings with enhanceable functional properties

Реферат українською:
 В результаті виконання роботи розроблена група нових газотермічних і магнетронних покриттів на основі
потрійних карбідів Ti і Cr, що містять МАХ-фази, з підвищеними функціональними властивостями для
захисту поверхні деталей машин і механізмів від зношення, корозії та дії високих температур. В роботі
проведено дослідження структурно-фазових перетворень у процесі механохімічного синтезу та визначення
умов одержання композиційних порошків, що містять МАХ-фази; дослідження фізико-хімічних процесів, що
відбуваються при формуванні покриттів з МАХ-фазами Ti3SiC2, Ti2AlC, Ti3AlC2, Cr2AlC, які одержано при
газотермічному (мікроплазмовому, детонаційному, плазмово-дуговому, високошвидкісному
газополуменевому) напиленні порошків систем TiAl-SiC, (Ti, Cr)C-Al та Cr3C2-Al та магнетронному нанесенні
покриттів систем Ti-Al+C та Ti2AlC; вивчення функціональних властивостей розроблених покриттів.
Практичне використання розроблених покриттів на не охолоджуваних деталях і вузлах газотурбінних
двигунів (лопатки, ротор, сопло), високотемпературній арматурі, деталях вузлів тертя, які працюють при
високих навантаженнях та дії корозійного середовища, дозволить підвищити рівень робочих температур,
надійність і довговічність їх експлуатації

Реферат англійською:
 The result of the work, a group of new gas-thermal and magnetron coatings based on ternary carbides of Ti and
Cr containing MAX phases with increased functional properties for protecting the surface of machine parts and
mechanisms from wear, corrosion and exposure to high temperatures was developed. The work included a study
of structural-phase transformations in the process of mechanochemical synthesis and determination of conditions
for obtaining composite powders containing MAX phases; a study of physico-chemical processes occurring during
the formation of coatings with MAX phases Ti3SiC2, Ti2AlC, Ti3AlC2, Cr2AlC, which were obtained during gas-
thermal (microplasma, detonation, plasma-arc, high-speed gas-flame) spraying of powders of the TiAl-SiC, (Ti,
Cr)C-Al and Cr3C2-Al systems and magnetron deposition of coatings of the Ti-Al+C and Ti2AlC systems; a study of
the functional properties of the developed coatings. The practical use of the developed coatings on uncooled parts
and assemblies of gas turbine engines (blades, rotor, nozzle), high-temperature fittings, and parts of friction
assemblies that operate under high loads and in corrosive environments will allow increasing the level of operating
temperatures, reliability, and durability of their operation.
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Коди тематичних рубрик: 81.35.33
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Газотермічні покриття, що містять МАХ-фази

Назва НТП англійською: Gas thermal coatings with MAX phases

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: підприємства енерго- та машинобудування, теплоенергетики, приладобудування
та електротехнічної промисловості.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено наукові основи процесу отримання покриттів, що містять МАХ-фази, які одержано
при газотермічному напиленні порошків систем TiAl-SiC, (Ti, Cr)C-Al та Cr3C2-Al та магнетронному
нанесенні покриттів систем Ti-Al+C та Ti2AlC, які володіють підвищеними функціональними
характеристиками.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія матеріалів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2026

Закінчення етапу: 12.2030

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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