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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Побудова геометричної моделі сопла Лаваля з центральним тілом за допомогою натуральної
параметризації та формул Френе.
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Закінчення етапу: 12.2020

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут кібернетики
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V. Відомості про замовника ДіР
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Побудова геометричної моделі сопла Лаваля з центральним тілом за допомогою натуральної параметризації
та формул Френе.

Назва роботи англійською:
Construction of the Laval nozzle geometric model with central body using natural parameterization and Frenet's
formulas.

Реферат українською:
Мета роботи – розроблення методів, алгоритмів та програмного забезпечення для побудови теоретичних
контурів зовнішньої та внутрішньої поверхонь сопла із центральним тілом. 1. Розроблено математичні
моделі, методи негладкої оптимізації та програмне забезпечення для побудови плоских кривих у
натуральній параметризації з квадратичним та кубічним законами розподілу кривини. Вони призначені для
апроксимації S-подібних фрагментів зовнішнього контуру сопла та контуру центрального тіла. 2. Розроблено
математичну модель та алгоритм геометричного усереднення плоских кривих у натуральній параметризації
для побудови усередненого контуру центрального тіла для декількох його положень. 3. Розроблено методи
вибору оптимальних параметрів в узагальненій формулі Даламбера для наближення функцій двох змінних,
заданих або на прямій, або на M паралельних прямих; розроблено квазіньютонівські та ньютонівські методи
для побудови S-подібних кривих. 4. Розроблено комплекс програм для побудови контуру центрального тіла
за заданим законом зміни площ для декількох положень центрального тіла. Математичні моделі, методи та
програмне забезпечення планується використовувати в проектних і конструкторських підрозділах ДП
«Івченко-Прогрес» для зменшення терміну проектування сопла Лаваля з внутрішнім тілом та покращення
його характеристик на відповідність технічним вимогам.

Реферат англійською:
The purpose of the work is to develop methods, algorithms and software for constructing theoretical contours of
the external and internal surfaces of a nozzle with a central body. 1. Mathematical models, nonsmooth optimization
methods and software for constructing plane curves in natural parameterization with quadratic and cubic
curvature distribution laws have been developed. They are designed for approximating S-shaped fragments of the
external nozzle contours and the contours of the central body. 2. A mathematical model and an algorithm for
geometric averaging of plane curves in natural parametrization to construct an averaged contour of the central
body for several of its positions have been developed. 3. Methods for choosing the optimal parameters in the
generalized d'Alembert formula for the approximation of functions of two variables, given either on a straight line
or on M parallel straight lines have been developed; quasi-Newton and Newton methods for constructing S-shaped
curves have also been developed. 4. A set of programs for constructing the contour of the central body according
to a given law of variation of areas for several positions of the central body has been developed. Mathematical
models, methods and software are planned to be used in the design and constructing departments of SE
"Ivchenko-Progress" to reduce time of the design of Laval nozzle with internal body and improve its characteristics
according to technical requirements.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Математичні моделі, методи та програмні реалізації алгоритмів побудови S-
подібних плоских кривих у натуральній параметризації з квадратичним та кубічним законами розподілу
кривини

Назва НТП англійською: Mathematical models and methods, software implementations of algorithms for
constructing S-curves in natural parameterization with quadratic and cubic laws of curvature distribution

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Програмно-технологічна документація

Галузь застосування: 72.19 Дослідження і експериментальні розробки в сфері інших природничих і
технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Математичні моделі та методи, програмні реалізації алгоритмів призначені для апроксимації
S-подібних фрагментів зовнішнього контуру сопла та контуру центрального тіла.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Підвищення
продуктивності праці, Підвищення автоматизації виробничих процесів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 02.2020

Закінчення етапу: 12.2020

Споживачі продукції:
Перспективні ринки: Україна
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Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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