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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження впливу структурного стану на оптимізацію мікроструктурної еволюції та підвищення
радіаційної стійкості конструкційних матеріалів сучасної і майбутньої ядерної енергетики

Назва роботи англійською:
The investigation of the structural state influence on the microstructural evolution optimization and increase of
structural materials radiation resistance of the modern and future nuclear energy

Реферат українською:
Експериментально показано, що локальна корозія конструктивних матеріалів визначає працездатність
елементів обладнання. У циркуляційних контурах енергоблоків АЕС рівномірна корозія конструктивних
матеріалів призводить до забруднення середовища другого контуру, що впливає на формування зон
локальної корозії. У другому контурі енергоблоків у більшості випадків, принаймні на початковій стадії,
локальна корозія проходить електрохімічну стадію, що супроводжується порушенням пасивного стану
металу. Зокрема це стосується сталей 08Х18Н10Т і 10ГН2МФА, з яких виготовлені теплообмінні труби та
колектор парогенераторів, відповідно. Розвиток корозійних процесів після першої стадії залежить від складу,
дефектної структури, властивостей та умов експлуатації. Внутрішні напруження призводять до формування
корозійних тріщин, вібраційні знакозмінні навантаження – до формування втомних тріщин. Одним з
можливих ініціаторів пошкодження теплообмінних труб виступають включення карбіду титану в сталі
08Х18Н10Т. Показано, що в процесі експлуатації конструкційні матеріали змінюють свої механічні
властивості, що пов’язано як із корозією так й зі старінням. З ростом корозійних виразок та тріщин при
корозійному пошкодженні сталі 08Х18Н10Т границі міцності й плинності та відносне видовження
локалізованого навколо дефектів металу знижуються. При старінні сталь 10ГН2МФА у перші 100-200 тис.
годин (в залежності від розміру зерна) експлуатації міцнішає, потім її міцність падає. Встановлено, що
окрихчування сталі при цьому не спостерігалось. Зміна властивостей обумовлена перерозподілом вуглецю в
зерні з появою карбідних включень по границям зерен. Визначено, що включення у конструкційних
матеріалах ядерної енергетики можуть сприяти розповсюдженню корозії вглиб металу. Зокрема це
стосується ланцюжкових включень у сталі 20.  

Реферат англійською:
It has been experimentally shown that local corrosion of structural materials determines the performance of
equipment elements. In the circulation circuits of NPP power units, uniform corrosion of structural materials leads
to pollution of the medium of the second circuit, which affects the formation of local corrosion zones. In the
second circuit of power units, in most cases, at least at the initial stage, local corrosion undergoes an
electrochemical stage, accompanied by a violation of the passive state of the metal. In particular, this concerns
steels 08Х18Н10Т and 10ГН2МФА, from which the heat exchange pipes and the collector of steam generators are
made, respectively. The development of corrosion processes after the first stage depends on the composition,
defective structure, properties and operating conditions. Internal stresses lead to the formation of corrosion
cracks, vibrational loads - to the formation of fatigue cracks. One of the possible initiators of damage to heat
exchange pipes is the inclusion of titanium carbide in the 08X18N10T steel. It is shown that in the process of
operation, structural materials change their mechanical properties, which is associated with both corrosion and
aging. With the growth of corrosion ulcers and cracks during corrosion damage of 08X18N10T steel, the strength
and yield limits and the relative elongation of the metal localized around the defects decrease. When aging steel
10ГН2МФА in the first 100-200 thousand. hours (depending on the size of the grain) of the operation is
strengthened, then its strength decreases. It was established that steel embrittlement was not observed. The
change in properties is due to the redistribution of carbon in the grain with the appearance of carbide inclusions



along the grain boundaries. It is determined that inclusions in structural materials of the nuclear power industry
can contribute to the spread of corrosion in the depth of the metal. In particular, this applies to chain inclusi 
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: ПРОМІЖНИЙ ЗВІТ ПРО НАУКОВО-ДОСЛІДНУ РОБОТУ "Дослідження впливу
структурного стану на оптимізацію мікроструктурної еволюції та підвищення радіаційної стійкості
конструкційних матеріалів сучасної і майбутньої ядерної енергетики"

Назва НТП англійською: INTERIM REPORT ON RESEARCH WORK "The investigation of the structural state
influence on the microstructural evolution optimization and increase of structural materials radiation resistance of
the modern and future nuclear energy"
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: У циркуляційних контурах енергоблоків АЕС рівномірна корозія конструктивних матеріалів
призводить до забруднення середовища другого контуру, що впливає на формування зон локальної корозії. У
другому контурі енергоблоків у більшості випадків, принаймні на початковій стадії, локальна корозія
проходить електрохімічну стадію, що супроводжується порушенням пасивного стану металу. Розвиток
корозійних процесів після першої стадії залежить від складу, дефектної структури, властивостей та умов
експлуатації. Внутрішні напруження призводять до формування корозійних тріщин, вібраційні знакозмінні
навантаження – до формування втомних тріщин. В процесі експлуатації конструкційні матеріали змінюють
свої механічні властивості, що пов’язано як із корозією так й зі старінням. З ростом корозійних виразок та
тріщин при корозійному пошкодженні сталі 08Х18Н10Т границі міцності й плинності та відносне видовження
локалізованого навколо дефектів металу знижуються. При старінні сталь 10ГН2МФА у перші 100-200 тис.
годин (в залежності від розміру зерна) експлуатації міцнішає, потім її міцність падає. Встановлено, що
окрихчування сталі при цьому не спостерігається. Зміна властивостей обумовлена перерозподілом вуглецю
в зерні з появою карбідних включень по границям зерен. Включення у конструкційних матеріалах ядерної
енергетики можуть сприяти розповсюдженню корозії вглиб металу.
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