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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Явище фазоутворення металів через стадію переохолодженого рідкого стану в процесі електрокристалізації
та напрями його використання.

Назва роботи англійською:
Phenomenon of phase formation via a supercooled liquid state stage in metals during electrocrystallization and
directions its use.

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження – явище електрохімічного фазоутворення металів через стадію переохолодженого
рідкого стану. Мета роботи – експериментально перевірити існування явища електрохімічного
фазоутворення металів через стадію переохолодженого рідкого стану та визначити напрям використання
цього явища в ракетно-космічній техніці. Методи дослідження – рентгенофазовий аналіз,
рентгенотекстурний аналіз, скануюча електронна мікроскопія, випробування адгезійної міцності. В
результаті виконання третього (остаточного) етапу науково-дослідної роботи установлено наступні наукові
ефекти: ефект електрохімічного фазоутворення поліморфних металів у вигляді метастабільних модифікацій,
характерних для металів, що закристалізовані з рідкого стану з дуже великою швидкістю; ефект дотримання
певного орієнтаційного співвідношення між зернами стабільної та метастабільної модифікацій
електроосаджуваного поліморфного металу, що є характерним для фазових переходів, які відбуваються з
дуже великою швидкістю. Створено науково-технічну продукцію: “Нова концепція фазоутворення металів
при електрокристалізації (частина 3)”. Визначено напрям практичного використання установленого явища в
ракетно-космічній техніці. На основі узагальнення одержаних результатів доведено існування явища
електрохімічного фазоутворення металів через стадію переохолодженого рідкого стану та представлено
формулу наукового відкриття. Створено науково-технічну продукцію: “Явище електрохімічного
фазоутворення металів через стадію переохолодженого рідкого стану”. Галузь використання результатів
роботи: C 25.61 – оброблення металів та нанесення покриття на метали.

Реферат англійською:
 The object of research - the phenomenon of electrochemical phase formation in metals via a supercooled liquid
state stage. The purpose of the work is to experimentally verify the existence of the phenomenon of
electrochemical phase formation in metals via a supercooled liquid state stage and to determine the direction of
use of this phenomenon in space rocket technology. Methods of investigation - X-ray phase analysis, X-ray texture
analysis, scanning electron microscopy, test of adhesive strength. As a result of performing the third (final) stage of
the research work, the following scientific effects were established: the effect of electrochemical phase formation
of polymorphic metals in the form of metastable modifications, which is characteristic for metals crystallized from
a liquid state at very high speed; the effect of adhering to a certain orientation ratio between grains of stable and
metastable modifications of electrodeposited polymorphic metal, which is characteristic for phase transitions
occurring at very high speed. Scientific and technical products have been created: “New concept of phase
formation of metals during electrocrystallization (part 3)”. The direction of practical use of the established
phenomenon in space rocket technology is determined. On the basis of generalization of the obtained results the
existence of the phenomenon of electrochemical phase formation in metals via a supercooled liquid state stage has
been proved and the formula of scientific discovery has been presented. Scientific and technical products have
been created: “Phenomenon of electrochemical phase formation in metals via a supercooled liquid state stage”.
The field of application of the results of work: C 25.61 – processing of metals and applying of coating on metals.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Нова концепція фазоутворення металів при електрокристалізації (частина 3).
(НТП 1).

Назва НТП англійською: New concept of phase formation in metals during electrocrystallization (part 3).

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: C 25.61 – оброблення металів та нанесення покриття на метали.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Згідно з розробленою концепцією (НТП 1), електрохімічне фазоутворення поліморфних металів
відбувається у вигляді метастабільних модифікацій, характерних для металів, що закристалізовані з рідкого
стану з дуже великою швидкістю. Відповідно до розробленої концепції, між зернами стабільної та
метастабільної модифікацій електроосаджуваного поліморфного металу дотримується певне орієнтаційне
співвідношення, що є характерним для фазових переходів, які відбуваються з дуже великою швидкістю.
Призначення: поліпшення властивостей електроосаджуваних металів на основі управління їх структурою,
текстурою та фазовим складом. Суть явища електрохімічного фазоутворення металів через стадію
переохолодженого рідкого стану (НТП 2) полягає в тому, що при електрохімічному осадженні металу у
водному середовищі на твердий катод відбувається утворення сильно переохолодженої металевої рідини у
вигляді безлічі рідких кластерів атомів, що виділяються лавиноподібно в різних місцях поблизу катода або
зростаючого осаду, і надшвидке її затвердіння при температурі осадження, яке обумовлене дуже швидким
(вибуховим) характером виділення металу внаслідок ланцюгової реакції електрохімічного утворення атомів і
переходом кластерів атомів або їх об’єднань з рідкого стану в більш стабільний твердий, і яке доводиться
тридцятьма науковими ефектами. Призначення: поліпшення властивостей електроосаджуваних металів на
основі управління їх структурою, текстурою та фазовим складом. Науково-технічна продукція відповідає
світовому рівню та вносить корінні зміни в існуючі уявлення щодо електрохімічного фазоутворення металів.
Аналогів немає.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія матеріалів, Зменшення зносу обладнання

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції: Вищі навчальні заклади; науково-дослідні підрозділи НАН України.

Перспективні ринки: Україна, ЄС, США

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні



Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Явище електрохімічного фазоутворення металів через стадію
переохолодженого рідкого стану. (НТП 2).

Назва НТП англійською: Phenomenon of electrochemical phase formation in metals via a supercooled
liquid state stage.

НТП, яку передбачалося створити:
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Галузь застосування: C 25.61 – оброблення металів та нанесення покриття на метали.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Згідно з розробленою концепцією (НТП 1), електрохімічне фазоутворення поліморфних металів
відбувається у вигляді метастабільних модифікацій, характерних для металів, що закристалізовані з рідкого
стану з дуже великою швидкістю. Відповідно до розробленої концепції, між зернами стабільної та
метастабільної модифікацій електроосаджуваного поліморфного металу дотримується певне орієнтаційне
співвідношення, що є характерним для фазових переходів, які відбуваються з дуже великою швидкістю.
Призначення: поліпшення властивостей електроосаджуваних металів на основі управління їх структурою,
текстурою та фазовим складом. Суть явища електрохімічного фазоутворення металів через стадію
переохолодженого рідкого стану (НТП 2) полягає в тому, що при електрохімічному осадженні металу у
водному середовищі на твердий катод відбувається утворення сильно переохолодженої металевої рідини у
вигляді безлічі рідких кластерів атомів, що виділяються лавиноподібно в різних місцях поблизу катода або
зростаючого осаду, і надшвидке її затвердіння при температурі осадження, яке обумовлене дуже швидким
(вибуховим) характером виділення металу внаслідок ланцюгової реакції електрохімічного утворення атомів і
переходом кластерів атомів або їх об’єднань з рідкого стану в більш стабільний твердий, і яке доводиться
тридцятьма науковими ефектами. Призначення: поліпшення властивостей електроосаджуваних металів на
основі управління їх структурою, текстурою та фазовим складом. Науково-технічна продукція відповідає
світовому рівню та вносить корінні зміни в існуючі уявлення щодо електрохімічного фазоутворення металів.
Аналогів немає.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія матеріалів, Зменшення зносу обладнання

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:
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