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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка методу структурно-алгоритмічної оптимізації транспортування стиснених газів у газо-повітряних
магістралях сучасних промислових підприємств.

Назва роботи англійською:
Development of a method for structural-algorithmic optimization of compressed gas transportation in gas-air
pipelines of modern industrial enterprises.

Реферат українською:
Об'єктом дослідження є системи транспортування стиснених газів у газо-повітряних магістралях
промислових підприємств, включаючи їх динамічні характеристики, параметри керування та обмеження в
умовах експлуатації. Актуальність дослідження, присвяченого розробці методу структурно-алгоритмічної
оптимізації транспортування стиснених газів у газо-повітряних магістралях сучасних промислових
підприємств, не викликає сумнівів у контексті завдань, пов’язаних з енергоефективністю, економічністю та
надійністю технологічних процесів. Стиснені гази, які використовують у різних галузях промисловості, є
одним із ключових ресурсів, ефективне транспортування яких забезпечує стабільну роботу виробничих
систем. Однак сучасні підприємства стикаються з численними проблемами, що вимагають інноваційних
підходів до побудови систем керування цими процесами. На тлі цих викликів особливої уваги заслуговують
сучасні підходи до структурно-алгоритмічної оптимізації систем керування. Така оптимізація дозволяє не
лише підвищити ефективність роботи системи, але й забезпечити її адаптивність до змінних умов. Зокрема,
використання математичних моделей, які точно описують динаміку об’єкта керування, дозволяє синтезувати
алгоритми, що враховують усі ключові параметри процесу. Це, у свою чергу, дає змогу забезпечити
оптимальну роботу системи навіть у разі впливу зовнішніх збурень. З огляду на все вищезазначене, розробка
нових методів структурно-алгоритмічної оптимізації транспортування стиснених газів є надзвичайно
актуальним завданням. Це дослідження має потенціал забезпечити вирішення низки проблем, з якими
стикаються сучасні промислові підприємства, а також сприяти підвищенню конкурентоспроможності
вітчизняної промисловості на світовому ринку. Ефективне впровадження таких методів дозволить зменшити
експлуатаційні витрати, підвищити надійність і безпечність систем транспортування, а також відповідати
високим вимогам до якості і екологічності виробничих процесів.

Реферат англійською:
The object of the research is the compressed gas transportation systems in gas-air mains of industrial enterprises,
including their dynamic characteristics, control parameters and limitations under operating conditions. The
relevance of the research, devoted to the development of a method for structural-algorithmic optimization of
compressed gas transportation in gas-air mains of modern industrial enterprises, is beyond doubt in the context of
tasks related to energy efficiency, economy and reliability of technological processes. Compressed gases, which
are used in various industries, are one of the key resources, the effective transportation of which ensures stable
operation of production systems. However, modern enterprises face numerous problems that require innovative
approaches to building control systems for these processes. Against the background of these challenges, modern
approaches to structural-algorithmic optimization of control systems deserve special attention. Such optimization
allows not only to increase the efficiency of the system, but also to ensure its adaptability to changing conditions.
In particular, the use of mathematical models that accurately describe the dynamics of the control object allows
synthesizing algorithms that take into account all key process parameters. This, in turn, allows ensuring optimal
system operation even in the event of external disturbances. Considering all of the above, the development of new
methods for structural-algorithmic optimization of compressed gas transportation is an extremely urgent task.
This research has the potential to provide solutions to a number of problems faced by modern industrial



enterprises, as well as to contribute to increasing the competitiveness of domestic industry in the global market.
Effective implementation of such methods will reduce operating costs, increase the reliability and safety of
transportation systems.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Розробка методу структурно-алгоритмічної оптимізації транспортування
стиснених газів у газо-повітряних магістралях сучасних промислових підприємств

Назва НТП англійською: Development of a method for structural-algorithmic optimization of compressed
gas transportation in gas-air pipelines of modern industrial enterprises

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, гіпотези

Галузь застосування: Нафтогазова промисловість та енергетичний сектор, зокрема магістральні
газотранспортні системи, підземні сховища газу, компресорні та газорозподільні станції, хімічні та
нафтохімічні підприємства, а також компанії, що займаються впровадженням водневих технологій та
інфраструктури для стиснених і зріджених газів. Результати розробки можуть бути використані при
модернізації технологічного обладнання газопроводів, проєктуванні енергоефективних і безпечних систем
транспортування енергоносіїв, інтеграції інтелектуальних АСУ ТП, а також при реалізації програм з
оптимізації енерговитрат та зниження екологічних ризиків у газовій галузі.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Науково-технічна розробка присвячена вирішенню комплексної проблеми побудови
оптимальних систем керування на прикладі транспортування стиснених газів. У роботі визначено критерії
оптимальності й обмеження, досліджено детерміновані та стохастичні процеси, а також порівняно
звичайний та адаптивний підходи до оптимізації. Обґрунтовано умови оптимальності та впроваджено
ефективні ітеративні, багатокрокові, безперервні алгоритми, методи можливих напрямків і випадкового
пошуку. Розроблено уточнену математичну модель об’єкта керування з урахуванням нелінійних функцій та
динамічних характеристик. На основі синтезу узгоджувальних систем і створення коригуючих регуляторів
реалізовано структурну модель регулятора узгодження. Завдяки математичному моделюванню системи
транспортування газів доведено високу ефективність розроблених моделей та алгоритмів, що підтверджено
порівняльним аналізом з існуючими методами. Сформульовано практичні рекомендації щодо впровадження.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Поліпшення стану
навколишнього середовища, Економія енергоресурсів, Зменшення зносу обладнання, Підвищення
продуктивності праці, Підвищення автоматизації виробничих процесів, Інше (Підвищення енергетичної
безпеки та декарбонізація транспортної інфраструктури)

Вплив НТП на довкілля: Немає

Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2025

Закінчення етапу: 12.2025

Споживачі продукції: ФОП «Шестакова Ольга Сергіївна; Підприємства з експлуатації підземних сховищ
газу (ПСГ); Оператори газотранспортних систем (ГТС) та магістральних газопроводів; Компресорні та
газорозподільні станції; Хімічні та нафтохімічні комбінати; Компанії водневої енергетики та інфраструктури;
Розробники та інтегратори АСУ ТП; Проєктно-конструкторські та інжинірингові організації; Підприємства з
виробництва промислового газового обладнання; Енергетичні компанії та промислові споживачі газу. -



Перспективні ринки:Україна – підприємства нафтогазового комплексу, магістрального транспорту,
промислової автоматизації та інжинірингові компанії; Країни Європейського Союзу – ринок інтелектуальних
систем управління енергоносіями, оптимізації газотранспортних мереж та цифрових двійників для
промисловості; Країни Центральної та Східної Європи – впровадження рішень для модернізації
компресорних станцій та підвищення енергоефективності ГТС; Ринок систем промислової автоматизації
(АСУ ТП); Ринок водневих та гібридних газових технологій; Ринок енергосервісних компаній (ESCO);
Глобальний ринок екологічних технологій (Greentech).

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.: 3000–5000 тис. грн

Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права на НТП надаються в
повному обсязі

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Так

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.: 8000–12000 тис. грн

Очікуваний термін окупності (років): 3
Додаткова інформація: Результати НДР можуть бути використані для розроблення комерційних
програмних продуктів (цифрових двійників), адаптивних блоків керування для АСУ ТП компресорних
станцій, а також для створення рішень у сфері оптимізації енерговитрат та декарбонізації процесів
магістрального транспорту газу та перспективних водневих мереж.
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