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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Оптичні, електрофізичні, магнітотранспортні властивості атомно-молекулярних систем та
твердотільних об'єктів з різним типом провідності та структурної організації.

Початок етапу: 10.2012

Закінчення етапу: 12.2016

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут фізики НАН
України

Код за ЄДРПОУ: 05417302

Місцезнаходження:
Форма власності:
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Розмір організації:
Телефон: 525-12-20

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270

Місцезнаходження: вул. Володимирська, 54, м. Київ, Київська обл., 01030, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442396594

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541030

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 21536.3



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Оптичні, електрофізичні, магнітотранспортні властивості атомно-молекулярних систем та твердотільних
об'єктів з різним типом провідності та структурної організації.

Назва роботи англійською:
Optical, electrophysical, magnetotransport properties of atomic-molecular systems and solids states materials
with different types of conductivities and structures organizations.

Реферат українською:
Об'єкти дослідження - надкороткі світлові імпульси, наночастинки благородних металів, напівпровідників;
органічні і неорганічні напівпровідники, високотемпературні надпровідники, сегнетоелектрики,
халькогенідні склокераміки, магнітозмішані кристали, рідкі кристали. Мета дослідження - отримання нових
знань про закономірності розповсюдження та взаємодії лазерного випромінювання з середовищами в різних
агрегатних станах та їх структурній організації, властивостях м'якої матерії та твердо тільних об'єктів з
різним типом провідності в умовах світлових, електричних магнітних та теплових навантажень. Методи
дослідження - оптична спектроскопія поглинання та випромінювання світла, комбінаційне розсіяння світла,
Z-скан, двохфотонне поглинання, лазерні голографічні методики, мікроскопія, фотопровідність,
структурний аналіз. Запропоновано новий метод зберігання інформації в квантових системах шляхом
когерентних суперпозицій квантових станів оригінальна ідея якого полягає в тому, що когерентність кубіта
записується в населеностях трирівневої системи за допомогою короткої послідовності лазерних імпульсів,
при якому час зберігання інформації обмежений тільки часом життя заселеностей; виявлено, що
рефрактивний нелінійно оптичний відклик в нематичному рідкому кристалі 5цБ можна на порядок
підсилити шляхом "підшивання" полімер-азобарвникових комплексів; запропоновано новий підхід до
формування заданих розподілів енергії лазерного випромінювання на технологічних мішенях при
накладанні пакету голографічних зображень; спостережено і розвинуто модель гігантського уповільнення
імпульсів світла при чотирьоххвильовій взаємодії в монокристалах SPS; експериментально показано, що
кутова залежність довжини хвилі конічної емісії фемтосекундного випромінювання формується в
багатокроковому процесі чотирьоххвильового змішування і визначається умовами поздовжнього фазового
синхронізму в широкому спектральному діапазоні; встановлено, що слабке зчеплення рідкого кристалу з
поверхнею халькогенідного скла дозволяє записувати поляризаційні гратки в рідкокристалічних комірках,
дифракційна ефективність яких не залежить від оптичної анізотропії рідкого кристалу; розроблено нові
органічні структури з ефективним двохфотонним поглинанням для органічної фото електроніки та двох
фотонній флуоресцентної мікроскопії; створені поляризаційні елементи на рідкокристалічних комірках зі
структурними сингулярностями; вперше встановлено, що для піроелектричного відгуку багатошарових
піроактивних структур властивий виражений розмірний ефект, який проявляється в залежності
особливостей частотного спектру піроструму від товщини піроактивної плівки; в повному сплаві Гейслєра
при його стехіометричному складі виявлено наявність анізотропії, що обертається по відношенню до
напрямку насичуючого магнітного поля; виявлено новий приклад "аномальної дифузії" колоїдів в
середовищі, яке має дальний орієнтаційний порядок і показано, що теплові флуктації орієнтації молекул
розчинника можуть передавати момент імпульсу до колоїда; доказано, що існування аномально вузької лінії
резонансного поглинання в Не ІІ на ротонній частоті обумовлене наявністю в Не ІІ поблизу поверхні
резонатора стаціонарного дипольного шару; на прикладі монокристалів CdMnTe визначені концентрації
різних мікроскопічних спінових станів; створені прецизійні кріосистеми для електронної мікроскопії;
магнітофізичних і спектральних досліджень.

Реферат англійською:



Objects of research - ultrashort light pulses, nanoparticles of noble metals, semiconductors; organic and inorganic
semiconductors, high-temperature superconductors, ferroelectrics, chalcogenide glass ceramics, magneto-mixed
crystals, liquid crystals. The aim - to acquire new knowledge about lows of distribution and interaction of laser
radiation with media in different aggregate states and their structural organization, properties of soft matter and
solid state objects with different types of conductivity under light, electrical, magnetic and thermal loads. Research
methods - optical spectroscopy of absorption and emission of light, Raman scattering, Z-scan, two-photon
absorption, laser holographic techniques, microscopy, photoconductivity, structural analysis. It is suggested a new
method of storing information in quantum systems by coherent superposition of quantum states, the original idea
of which is that the coherence of the qubit is recorded in the population of a three-level system by a short
sequence of laser pulses, and the time of the storage is limited only by the lifetime of their populations; it is found
that refractive nonlinear optical response in 5CB nematic liquid crystal can be increased by an order of magnitude
by "filing" of polymer-azodye complexes; a new approach to the formation of a given distribution of laser energy
on a technological target is suggested by superposition of a package of holographic images; it is found and
developed a model of giant deceleration of light pulses at four-wave mixing in SPS single crystals; it is shown
experimentally that the angular dependence of emission wavelength of femtosecond conical radiation is formed in
the multistep process of four-wave mixing and it is determined by the terms of the longitudinal phase matching
over a wide spectral range; it is found that weak grip of the liquid crystal with the surface of a chalcogenide glass
allows to record the polarization gratings in liquid crystal cells, diffraction efficiency of which does not depend on
the optical anisotropy of the liquid crystal; new organic structures with efficient two-photon absorption are
designed for organic photo-electronics and two-photon fluorescence microscopy; the polarizing elements in
liquid crystal cells with structural singularities are created; it is found for the first time that pronounced size effect
is inherent for the pyroelectric response of multilayer pyroactive structures, which manifests itself in the
dependence of the features of the frequency spectrum of pyrocurrent on the thickness of the pyroactive film; the
presence of anisotropy, which rotates with respect to the direction of saturating magnetic field, is revealed in full
Heusler alloys of stoichiometric composition; a new example of "anomalous diffusion" of colloids in the
environment, which has distant orientational order, is discovered and it is shown that thermal fluctuations of
orientation of solvent molecules can transfer momentum to the colloid; it is proved that the existence of
abnormally narrow resonance absorption line in He II on the roton frequency is caused by the presence of a steady
dipole layer in He II near the surface of resonator; concentrations of microscopic spin states are determined in the
example of CdMnTe single crystals; precision cryosystems are created for electron microscopy, magnetophysical
and spectral studies.

Індекс УДК: 532.738;548-14, 532.738;548-14;538.945;535.33/.34;539.183/.184;535.14:530.182

Коди тематичних рубрик: 29.17.25

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Блонський Іван Васильович

Науковий ступінь:
Вчене звання:
Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Нові знання про властивості речовини при екстремальних світлових,
електричних, магнітних, механічних навантаженнях; нові органічні структури на основі флуорену для
органічної фотоелектроніки; поляризаційні елементи на рідкокристалічних комірках із структурними
сингулярностями для зміни стану поляризації випромінювання з лінійно-поляризованого до просторово-
модульованого; .прецизійні кріосистеми для електронних мікроскопів; спосіб підвищення чутливості
піроелектричних приймачів на основі піроактивних плівок.

Назва НТП англійською: New knowledge about the properties of matter under extreme lighting, electrical,
magnetic, mechanical loads; new organic structures based on fluorene for organic photoelectronics; polarizing
elements in liquid crystal cells with structural singularity to change the state of polarization from linearly polarized
to spatially modulated; precision cryosystems for electron microscopes; a way to increase the sensitivity of
pyroelectric receivers based on pyroactive films.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати:
Галузь застосування: 73.10.1 Дослідження і розробки в галузі природничих наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Нові знання та практичні рекомендації на їх основі про закономірності розповсюдження та
взаємодії лазерного випромінювання з середовищами в різних агрегатних станах та їх структурній
організації, властивостях м'якої матерії та твердотільних об'єктів з різним типом провідності, в умовах
світлових, електричних , магнітних та теплових навантажень. Нові оптичні середовища для запису
інформації на основі системи рідкий кристалл на поверхні халькогенідного склоподібного
напівпровідника;нові поляризаційні елементи на рідкокристалічних комірках їз структурними
сингулярностями; нові органічні флуоренові композити для флуоресцентної мікроскопії; гелієві кріостати
для електронної мікроскопії.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 5 років.

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: НВО "Карат" (м. Львів), Інститут монокристалів НАН України

Перспективні ринки: підприємства та фірми, зайняті виробництвом елементів та пристроїв
наноелектроніки та нанофотоніки Росії, США, Європи, Китаю, Японії.

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:



Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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