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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Математичне моделювання фізичних процесів в елементах конструкцій енергетичних машин на основі
атомарних та R-функцій

Назва роботи англійською:
Mathematical simulation of physical processes in structural elements of energy transforming machines on the base
of corpuscular and R-functions

Реферат українською:
Розроблено методи побудови нормалізованих рівнянь фрактальних і тривимірних об'єктів, поверхні
автомобіля і будівельних конструкцій. Розглянуто математичні моделі фізично нелінійних задач повзучості і
пошкоджуваності для кусково-однорідних тіл обертання з довільною формою меридіонального перетину,
трубчастого паливного елемента, багатошарових пологих оболонок, шаруватих пластин середньої товщини і
багатошарових анізотропних плит на пружній основі. Побудовано математичні і комп'ютерні моделі
сполученого завдання конвективного теплообміну в касетах ТВЕЛів і досліджено вплив виду упакування
ТВЕЛів на розподіл швидкості і температури, досліджено електромагнітні поля в регулярних хвилеводах і
теплові режими радіоелектронних плат з урахуванням фракталів. Розроблено алгоритми для паралельних
обчислень з використанням технології CUDA. Створено систему комп'ютерного моделювання теплових
процесів на основі безсіткового методу з використанням атомарних функцій.

Реферат англійською:
The methods for constructing the normalized equations for fractal and three-dimensional objects, the surface of
the car, and building structures, are developed. Mathematical models of physically nonlinear problems of creep
and damage for piecewise homogeneous bodies of rotation with an arbitrary meridian section, the tubular fuel cell,
multilayer shallow shells, layered plates of medium thickness, and multilayer anisotropic plate on an elastic
foundation, are considered. The mathematical and computer models of the dual problem of convective heat
transfer in the fuel rod magazines are developed, and the influence of the type of packing of fuel rods on the
distribution of the velocity and temperature is studied, electromagnetic fields in regular waveguides and thermal
modes of electronic boards, taking the fractals into account, are investigated. Algorithms for parallel computing
with CUDA technology are developed and implemented. A system for computer modeling of thermal processes
based on meshless method with atomic functions is created.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Математичні моделі фізичних процесів в елементах конструкцій
енергетичних машин на основі атомарних та R-функцій та методи їх застосування

Назва НТП англійською: Mathematical models of physical processes in structural elements of energy
transforming machines on the base of corpuscular and R-functions and methods for their applications
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досліджено процеси в елементах конструкцій енергетичних машин складної форми: касетах ТВЕЛів,
поверхнях автомобілів, розумних будівлях, - у тому числі задачі повзучості і пошкоджуваності. Вдосконалено
програмні засоби для реалізації цих методів, з урахуванням технологій графічних процесорів nVidia та 3D
друку.
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