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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Нові динамічні моделі задач охорони навколишнього середовища, методи їх розв'язання на основі теорії
оптимального розбиття

Назва роботи англійською:
New mathematical models of environment protection problems, the methods of its solving based on the set
partitioning theory

Реферат українською:
Об'єктом дослідження є теорія неперервних задач оптимального розбиття множин (ОРМ) як некласичних
задач нескінченновимірного математичного програмування з булевими значеннями змінних. Метою НДР є
розв'язання фундаментальної наукової проблеми, яка пов'язана з розробкою нових розділів
нескінченновимірного математичного програмування, а саме розвиток оптимізаційної теорії функцій
множин, частиною якої є неперервні динамічні задачі оптимального розбиття множин, та побудова нових
моделей теорії оптимального керування, зокрема побудова адекватних математичних моделей динамічних
задач охорони навколишнього середовища і відповідного теоретичного апарату обґрунтування цих моделей.
В роботі використані поняття і методи математичного і функціонального аналізу, методи оптимізації,
дискретної математики, чисельні методи. Запропоновано нові математичні моделі динамічних неперервних
задач охорони навколишнього середовища. Побудовано методи та алгоритми розв'язання динамічних
неперервних задач оптимального розбиття множин для класу динамічних задач ОРМ, в яких функція
щільності є невідомою, проте відомий закон її змінення з часом; для класу динамічних задач ОРМ з
рухомими границями між підмножинами; для класу динамічних задач ОРМ з рухомими границями та
центрами підмножин. На їх основі розроблено відповідне програмне забезпечення, яке дозволяє
розв'язувати певні класи динамічних неперервних задач охорони навколишнього середовища. Окрім цього,
обґрунтовано апроксимаційно-ітераційні методи та алгоритми розв'язання окремих класів оптимізаційних
задач; розроблено теоретичне підґрунтя для побудови алгоритмів кластеризації з урахуванням ентропії
системи; запропоновано метод оцінки висновків експертів. Приведено відповідні леми та теореми.
Результати роботи можуть бути використані при розв'язанні прикладних екологічних задач, передусім, задач
охорони навколишнього середовища: раціонального природокористування та забезпечення екологічної
безпеки під час проектування і розміщення містобудівних об'єктів, формування екологічної структури
індустріального регіону, розміщення джерел забруднюючих речовин та визначення зон із санітарно-
припустимими нормами забруднення під час будівництва виробничих приміщень.

Реферат англійською:
The object of the research is the theory of continuous optimal set partitioning problems (OSP) as an infinite-
dimensional nonclassical problems of mathematical programming with boolean variables. The aim of the research
is to solve the fundamental scientific problem, which is associated with the development of new sections of the
infinite mathematical programming, namely the development of an optimization theory of set functions, which
part are continuous optimal set partitioning problems, and to construct new models of optimal control theory, in
particular the construction of adequate mathematical models of dynamical problems of environmental protection
and the corresponding theoretical apparatus for justification of these models. The paper uses concepts and
methods of mathematical and functional analysis, optimization techniques, discrete mathematics, numerical
methods. New mathematical models of dynamic continuous environmental protection problems are proposed.
Corresponding methods and algorithms for solving dynamic continuous optimal set partitioning problems for a
class of dynamical OSP problems are constructed, where the density function is unknown, however, the law of its
variation with time is given: for a class of dynamical OSP problems with moving boundaries between subsets; for a



class of dynamical OSP problems with moving boundaries and centers of subsets. On this basis, appropriate
software, which allows us to solve certain classes of continuous dynamical environmental problems, is developed.
In addition, approximation-iterative methods and algorithms for solving certain classes of optimization problems
are substantiated, a theoretical basis for the construction of clustering algorithms, which take into account the
entropy of the system, is developed, a method for assessing the conclusions of experts is proposed. The
corresponding lemmas and theorems are given. The results can be used in solving applied ecological problems,
especially problems of environmental protection: rational nature management and providing ecological safety
during the design and placement of urban facilities, formation of ecological structure of the industrial region,
location of the sources of pollutants and the identification of areas with sanitary and acceptable pollution
standards in the construction of production facilities.
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