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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Теорія та практика системного підходу створення новітнього рухомого складу залізниць
мультифункціональним управлінням термомеханічною навантаженністю «колесо-колодка-рейка» для
підвищення безпеки, енерго- та ресурсозаощадження

Назва роботи англійською:
Theory and practice of a systematic approach to creating a new rolling stock of railways with multifunctional
control of thermomechanical loading «wheel-block-rail» to improve safety, energy and resource conservation

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження – процеси підвищення безпеки, енерго- та ресурсозаощадження рухомого складу
залізниць мультифункціональним управлінням енергією тертя в трибологічних системах. Предмет науково-
технічної роботи – залежності та функції управління тертям, формуванням термо-механічних впливів на
фрикційні контакти, для реалізації їх номінальних і уникнення аномальних режимів функціонування. Методи
експериментальних досліджень, які використовувались у проекті, складалися з фізичного моделювання,
випробування на натурних зразках, стендових натурних установках, локомотивах та вагонах із застосуванням
апробованих методик, встановлених відповідними ГОСТ і ДСТУ. Достовірність отриманих у проекті наукових
результатів підтверджується задовільною збіжністю даних теоретичних і експериментальних досліджень, що
зумовлено вірно використаними методами математичного моделювання та застосованими теоріями,
коректністю побудованих моделей, правильним вибором способів і технічних засобів випробувань,
вимірювальної апаратури, коректно створеною методикою, програмою проведення та методами збору і
обробки результатів експериментів. По результатам проведених досліджень авторами виконано публікації
які наведено в переліку джерел посилання.

Реферат англійською:
 The object of the research is the processes of improving safety, energy and resource saving of rolling stock of
railways by multifunctional management of friction energy in tribological systems. The subject of scientific and
technical work is the dependence and function of friction control, the formation of thermo-mechanical effects on
frictional contacts, to realize their nominal and avoid abnormal modes of operation. The methods of experimental
research used in the project consisted of physical modeling, testing on full-scale samples, bench full-scale
installations, locomotives and wagons with the use of proven methods established by the relevant GOST and
DSTU. The reliability of the scientific results obtained in the project is confirmed by the satisfactory convergence
of theoretical and experimental research data, which is caused by the correctly used mathematical modeling
methods and applied theories, the correctness of the built models, the correct choice of methods and technical
means of testing, measuring equipment, correctly created methodology, program of implementation and
collection methods and processing of experimental results. According to the results of the conducted research, the
authors published publications that are listed in the list of reference sources.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Теорія та практика системного підходу створення новітнього рухомого складу
залізниць мультифункціональним управлінням термомеханічною навантаженністю «колесо-колодка-рейка»
для підвищення безпеки, енерго- та ресурсозаощадження на основі: створення мультифункціональної
концепції і концепції принципів комплексного управління тертям трибологічних контактів як фрикційного,
так і антифрикційного призначення; управління кінематикою руху і динамічним впливом на рейкових шлях
колісних пар екіпажу; закономірності стабілізації температурних та динамічних процесів в трибоконтакті
фрикційних пар при примусовому охолодженні; концепцію керування фрикційним контактом з метою
підвищення границі по зчепленню при охолоджені в елементах тертя; управління характеристиками
фрикційних процесів для підвищення границі по зчепленню в залежності від умов експлуатації; математичну
модель теплового балансу взаємодіючих фрикційних елементів системи локомотива.

Назва НТП англійською: The theory and practice of a system approach to the creation of the newest
rolling stock of railways by multifunctional management of thermomechanical loading "wheel-pad-rail" to increase
safety, energy and resource savings on the basis of: creation of a multifunctional concept and the concept of the
principles of integrated friction management of tribological contacts for both frictional and antifriction purposes ;
management of movement kinematics and dynamic influence on the rail path of wheel pairs of the crew;
regularities of stabilization of temperature and dynamic processes in tribocontact of friction pairs during forced
cooling; the concept of managing the frictional contact in order to increase the adhesion limit when cooling in the
friction elements; management of the characteristics of frictional processes to increase the adhesion limit
depending on operating conditions; mathematical model of the heat balance of interacting frictional elements of
the locomotive system.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії, Програмні продукти, Аналітичні матеріали

Галузь застосування: Транспортне машинобудування

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: - визначено межі припустимих швидкостей ковзань колісних пар і температур у трибоконтакті,
які доцільно вважати граничними при конструюванні й експлуатації протибоксувальних і протиюзних
систем, а також уточнено їхній вплив на зношення коліс та рейок; - удосконалено методику визначення межі
допустимих швидкостей ковзань і температур контактуючих бандажів і рейок за енергетичним критерієм
інтенсивності зношення поверхонь; - встановлено, що керуючи температурою у зоні трибологічного
контакту, створюються умови управління процесом зчеплення колеса з рейкою, а примусове забезпечення
сталості температури у контакті призводить до стабілізації коефіцієнта зчеплення на максимальному рівні; -
розроблено програму VDEUNU CONTACT, проведено дослідження методів розв'язання тангенціальної задачі
у сучасних програмних комплексах моделювання динаміки рейкових екіпажів та побудована інформаційна
таблиця; - розроблена математична модель, яка дозволяє моделювати контакт «колесо-рейка» за різних
фрикційних умов та геометрії контакту в режимі тяги або гальмування з урахуванням температури в області
контакту; - проведено порівняння двох методів оцінки впливу динамічних навантажень на тягові якості
контакту «колесо-рейка» – за максимальними значеннями коефіцієнта зчеплення і за значеннями
коефіцієнта запасу по зчепленню; - встановлено значну відмінність фізичного коефіцієнта зчеплення на
колісних парах локомотива відповідно їх розташування щодо напрямку руху локомотива; - удосконалена
математична модель теплофізичних характеристик фрикційного контакту урахуванням примусового
постачання повітряного середовища та його температури для стабілізації коефіцієнта тертя; - запропонована
методика дослідження і створена математична модель постачання повітряного середовища у гальмівний



фрикційний контакт; - розроблено інформаційну модель реалізації задачі інтелектуального управління
тягою поїзда на ділянці руху у вигляді бази даних відповідної структури.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Економія матеріалів,
Зменшення зносу обладнання
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Споживачі продукції: Локомотивобудівні організації та підприємствах, що займаються дослідженнями,
виготовленням, ремонтом, а також модернізацією залізничних транспортних засобів

Перспективні ринки: Україна, ЄС
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