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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Експериментально-теоретичне дослідження отримання наноструктур при дії іонних та світлопроменевих
потоків на конструкційні матеріали та РІ

Назва роботи англійською:
Experimental and theoretical study of nanostructures by obtaining exposure to light-beam and ion flows on
construction materials and CT

Реферат українською:
Розроблено фізико-технічні основи отримання наноструктур і нанопокриттів при дії іонних і сві-
тлопроменевих потоків, були виконані наступні роботи: була створена теоретична модель дії лазерного
випромінювання на інструментальні матеріали при класичних параметрах цього випромінювання,
проведено експериментальну перевірку структури і працездатності різального інструменту (РІ) з
швидкорізальних сталей в результаті дії лазерного випромінювання; розроблені теоретичні основи
отримання НС при дії пико- і фемто-секундних лазерів на тверді сплави, інструментальні та швидкорізальні
стали, які враховують енергію освіти зерна, використання теплофізичних і термомеханічних характеристик
матеріалу, отриманих за допомогою кван-тово-механічного підходу і класичними методами, розроблені
критерії освіти НС при дії іонізуючого випромінювання на деталі і РІ; досліджено вплив початкового розміру
зерна в матеріалі ріжучого інструменту на ефективність освіти наноструктур, проведено порівняння
ефективності отримання наноструктур на твердих сплавах і швидкорізаль-них сталях при обробці їх
фемтосекундним лазером; створені фізико-технічні основи створення наноструктур і нанопокриттів при дії
іонних і світлопроменевих потоків.

Реферат англійською:
The physicotechnical foundations of obtaining nanostructures and nanocoatings under the influence of ion and
light-beam fluxes were developed, the following works were performed: a theoretical model for the action of laser
radiation on instrumental materials under the classical parameters of this radiation was created, an experimental
check was made of the structure and operability of the cutting tool (RI) from high-speed steels as a result of the
action of laser radiation; developed the theoretical basis for the production of NS under the action of pico- and
femtosecond lasers on hard alloys, instrumental and high-speed steels that take into account the energy of grain
formation, the use of thermophysical and thermomechanical characteristics of the material obtained with the help
of the quantum mechanical approach and classical methods, NS under action of ionizing radiation on a detail and
СТ; the influence of the initial grain size in the material of the cutting tool on the efficiency of nanostructure
formation was studied, the efficiency of obtaining nanostructures on hard alloys and high-speed steels was
compared with their processing by a femtosecond laser; the physicotechnical foundations of creating
nanostructures and nanocoatings under the action of ion and light-beam flows have been created.
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Додаткова інформація:

VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Експериментальне дослідження роботоздатності РІ і деталей з
наноструктурними шарами і покриттями

Назва НТП англійською: Experimental investigation of performance CT and details with nanostructured
layers and coatings

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
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Галузь застосування: 72.19 Дослідження й експериментальні розробки у сфері інших природничих і
технічних наук.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблена методика вибору технологічних параметрів лазерного випомінюваня для
одержання наноструктур при обробці лазером з терміном дії мікро-, мілісекунди та фемтосекундним
лазером з терміном дії у піко- та фемтосекундному диапазоні та різних щільностях теплового потоку.
Експериментально доведена адекватність методики на прикладі взаємодії лазерного випомінювання з РІ зі
швидкорізальних сталей, отримано нанозерно на Р18 та субмікрозерно на Р12Ф5М та Р6М5. Створені фізико-
технічні основи одержання наноструктур та нанопокрттів при дії іонних та променево-іонних потоків.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: впроваджено у 2016 році

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: машинобудівні підприємства України ( з-д ім. Малишева та ін.)
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