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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Хімічно-активна низькотемпературна плазма та взаємодія плазмових потоків з поверхнями твердих тіл

Назва роботи англійською:
Chemically active low-temperature plasma and interaction of plasma fluxes with surfaces of solids

Реферат українською:
 Об’єкти дослідження – іони, електрони, нейтральні частинки та наночастинки у молекулярній
нестаціонарній плазмі, нанопорошки діелектричних матеріалів та нанокераміка. Мета етапу – вдосконалення
теорії нестаціонарної запорошеної Ar/C2H2 плазми та отримання нових даних про властивості цієї плазми;
створення макетного джерела негативних іонів Н– пенінговського типу з металогідридним катодом;
модернізація установки для досліджень люмінесценції наноструктурованих матеріалів індукованої
рентгенівським та ультрафіолетовим (УФ) випромінюванням. Проведено моделюванння запорошеної
нестаціонарної Ar/C2H2 плазми за допомогою просторово усередненої моделі. Отримано часові залежності
для різних параметрів цієї плазми (густини іонів, електронів та нейтральних частинок, ефективна
температура електронів та заряд порошинок). Розраховані часові залежності для густин C2H2 , H2 та C4H2
молекул порівняно з часовими залежностями для цих густин, які було отримано в результаті
масспектрометричних вимірювань. Обчислені часові залежності для густин C2H2 і C4H2 молекул добре
узгоджуються з експериментальними даними. Розроблено та виготовлено макет джерела іонів Н–
пенінговського типу з металогідридним катодом, модернізовано установку для досліджень люмінесценції
наноструктурованих матеріалів індукованої рентгенівським та УФ випромінюванням.

Реферат англійською:
 The objects of the study are ions, electrons, neutral particles and nanoparticles in a molecular non-stationary
plasma, nanopowders of dielectric materials and nanoceramics. The aim of this stage is to improve the theory of a
non-stationary Ar/C2H2 dusty plasma and obtain new data on the properties of this plasma; development of a
model source of negative ions H– of the Penning type with metal hydride cathode; modernization of the set-up for
studies of luminescence of nanostructured materials induced by X-ray and ultraviolet (UV) radiation. Modeling of a
nonstationary Ar/C2H2 plasma was carried out using a spatially averaged model. Time-dependences for different
parameters of this plasma (densities of ions, electrons and neutral particles, effective electron temperature and
dust charge) were obtained. The calculated time-dependences for the densities of C2H2, H2 and C4H2 molecules
were compared with those obtained as a result of massspectrometric measurements. The calculated time-
dependences for the densities of C2H2 and C4H2 molecules agreed well with the experimental data. It was
developed and fabricated a model source of negative ions H– of the Penning type with metal hydride cathode. It
was modernized the set-up for studies of luminescence of nanostructured materials induced by X-ray and
ultraviolet (UV) radiation.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Tеоретичні та числові моделі запорошеної плазми.

Назва НТП англійською: Theoretical and numerical models of dusty plasmas.
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Модель враховує основні позитивні іони та нейтральні частинки, виявлені в
експериментальних вимірюваннях німецьких науковців. Рівняння балансу нейтральних частинок та іонів,
рівняння балансу енергії та рівняння для заряду порошинок було розв’язано за допомогою пакету DVODE.
Розв’язуючи ці рівняння, вважалося, що густина порошинок та їх радіус відомі в кожен момент часу. Спочатку
було розраховано плазмові параметри для квазістаціонарного стану (d/dt = 0), коли порошинки відсутні у
плазмі. Ці параметри було взято, як початкові, і було розглянуто випадок, коли радіус порошинок
збільшується лінійно від 10 нм до 70 нм за фіксованої густини порошинок (~ 107 см-3 ) протягом 88 с, як і в
експерименті науковців Кільського університету (ФРН). Після цього вважалося, що порошинки залишають
плазмовий об’єм (внаслідок дії різних сил на порошинки). Потім вважалося, що порошинки є відсутніми у
плазмовому об’ємі протягом наступних 20 с, а після цього починається новий цикл формування порошинок.
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