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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 2
Назва етапу: Збудження та поширення спінових хвиль в антиферомагнітних наноструктурах

Початок етапу: 01.2022

Закінчення етапу: 12.2022

Вид звітного документа: Проміжний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Інститут магнетизму
Національної академії наук України та Міністерства освіти і науки України

Код за ЄДРПОУ: 23494128

Місцезнаходження: бульв. Академіка Вернадського, буд. 36-б, м. Київ, 03142, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Національна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444243420

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: проспект Перемоги, буд. 10, м. Київ, 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201040

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 1050.000



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Надшвидка спінова динаміка у магнітних наноструктурах

Назва роботи англійською:
Ultrafast spin dynamics in magnetic nanostructures

Реферат українською:
 Виявлено можливість параметричного збудження резонансних мод антиферомагнітного наноелемента з
безпрецедентно великою амплітудою прецесії за допомогою електрично-керованої магнітної анізотропії, що
забезпечується обмінним підсиленням параметричного зв’язку. Встановлено появу нового типу доменних
стінок – кластерних доменних стінок – у хіральному феримагнетику при наближенні до точки компенсації
кутового моменту, виявлено, що критичні швидкості кластерних доменних стінок виявляються вищими
(іноді в декілька разів), ніж для стандартних доменних стінок. Теоретично продемонстровано існування
топологічної структури типу скирміон-/хопфіон-мішень в антиферомагнетиках з перпендикулярною
магнітною анізотропією, виведено рівняння вільних коливань намагніченості топологічної спінової текстури
і знайдено його квазікласичний розв’язок.

Реферат англійською:
  The possibility of parametric excitation of resonant modes of an antiferromagnetic nanoelement with an
unprecedentedly large precession angle by voltage-controlled magnetic anisotropy, accompanied by an exchange
enhancement of the parametric coupling, has been revealed. The appearance of a new type of domain walls -
cluster domain walls - in a chiral ferrimagnetic near the angular momentum compensation point was established,
the critical velocities of cluster domain walls are shown to be higher in several times than for standard domain
walls. The creation of a topological structure of the skyrmion/hopfion-target type in antiferromagnets with
perpendicular magnetic anisotropy is theoretically demonstrated, equation of motion for free oscillations of the
topological spin texture is derived, and its quasiclassical solution is found.

Індекс УДК: 57, 537.6/.8, 537/86, 537.622.5, 537.622.6

Коди тематичних рубрик: 34.01.05

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Верба Роман Володимірович

Науковий ступінь: д. ф.-м. н.

Вчене звання: ст.н.с.

Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Закономірності параметричної та солітонної динаміки в антиферомагнітних
та феримагнітних структурах.

Назва НТП англійською: Features of parametric and soliton dynamics in antiferromagnetic and
ferrimagnetic structures. 16 січня 2023, 16:51:19,

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Обчислювальна техныка,спіктроніка,електроніка

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Виявлено можливість параметричного збудження резонансних мод антиферомагнітного
наноелемента з безпрецедентно великою амплітудою прецесії за допомогою електрично-керованої
магнітної анізотропії, що забезпечується обмінним підсиленням параметричного зв’язку. Встановлено появу
нового типу доменних стінок – кластерних доменних стінок – у хіральному феримагнетику при наближенні
до точки компенсації кутового моменту, виявлено, що критичні швидкості кластерних доменних стінок
виявляються вищими (іноді в декілька разів), ніж для стандартних доменних стінок. Теоретично
продемонстровано існування топологічної структури типу скирміон-/хопфіон-мішень в
антиферомагнетиках з перпендикулярною магнітною анізотропією, виведено рівняння вільних коливань
намагніченості топологічної спінової текстури і знайдено його квазікласичний розв’язок.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2022

Закінчення етапу: 12.2022

Споживачі продукції: Мінестерство освіти і науки України

Перспективні ринки: Україна, країни ближнього та дальнього зарубіжжя

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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