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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Методологія прогнозування втомного багатоосередкового пошкодження конструкцій літаків транспортної
категорії.

Назва роботи англійською:
Methodology for the forecast of the multisite fatigue damage of the transport category airplanes structures.

Реферат українською:
 Об’єкт дослідження – втомне пошкодження конструктивних елементів літаків з множинними
концентраторами напруження – отворами під заклепки. Мета дослідження - розробка методології
прогнозування втомного руйнування повітряних суден з багатоосередковим пошкодженням на основі
теоретичних і експериментальних методів дослідження втомного руйнування. Методи дослідження –
експериментальні дослідження втомного руйнування зразків з множинними концентраторами; методи
математичної статистики і теорії ймовірності. Розроблено методологію прогнозування граничного стану
авіаційних конструкцій з заклепковими з’єднаннями з врахуванням статистичних характеристик
багатоосередкової пошкоджуваності – випадкового розташування розсіяних вздовж з’єднання втомних
тріщин, статистичного розподілу їх розмірних показників, випадкової природи їх утворення і росту.
Методологія включає нові теоретичні моделі втомного руйнування авіаційних конструкцій при
багатоосередковому пошкоджені, методи чисельного та лабораторного експерименту, методи
інструментального контролю втомного пошкодження. У новій теоретичній моделі імовірнісного
прогнозування залишкової міцності та ресурсу авіаційних конструкцій з багатоосередковою
пошкоджуваністю на відміну від існуючих моделей такого типу враховано неоднорідність довжини тріщин.
Імітаційна модель багатоосередкової пошкоджуваності заклепкових з’єднань фюзеляжу літаків, побудована
на основі методу Монте-Карло, дозволяє проводити чисельний експеримент з більш повним врахуванням
статистичних характеристик процесів утворення та росту втомних тріщин. Робота впроваджена в ДП
«АНТОНОВ». Універсальність нової методології забезпечить її використання як в українській, так і світовій
авіаційній галузях. Результати проекту розширяють освітні програми для навчання студентів за
спеціальностями «Авіаційна та ракетно-космічна техніка» та «Обслуговування повітряних суден».

Реферат англійською:
 The object of the research is fatigue damage of aircraft structural components with multiple stress concentrators
– holes for the rivets. The aim of the research is development of the methodology for the fatigue fracture
prediction of aircraft with multisite damage on the base of theoretical and experimental methods of the fatigue
fracture researches. Methods of the research are experimental study of fatigue fracture of the specimens with
multiple stress concentrators, methods of the mathematical statistics and probability theory. The methodology for
the prediction of the critical state of aircraft structures with riveted joints has been created. The methodology is
based on the statistical characteristics of multisite damage, random location of fatigue cracks along the line of
their coalescence, statistical distribution of their dimensions, random nature of their nucleation and growth.
Methodology includes new theoretical models of aircraft fatigue fracture under the multisite damage, methods for
the numerical and laboratory experiments, methods for the instrumental assessment of the fatigue damage. The
new theoretical model of the probabilistic prognosis of residual strength and service life for aircraft with multisite
damage differs from existing model of this ензу by the accounting non uniformity of cracks length. The simulated
model of the multisite damage of aircraft fuselage riveted joints is formed on the base of the Monte Carlo method.
It allows for the performing numerical experiment with more complete accounting statistical characteristics of the
process of fatigue cracks nucleation and propagation. The presented work is implemented in the State Enterprise
«ANTONOV». Universality of the new methodology provides its application both in Ukrainian and world aviation



fields. Results of the project extend educational programs for students on the specialties “Aviation and Space -
Rockets technology” and «Aviation transport».
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Опис НТП: Результатом роботи є методологія попередження втомного руйнування літаків шляхом
прогнозування граничного стану конструкцій, що дозволяє обґрунтовувати оптимальну періодичність
контролю їх технічного стану і запобігти руйнуванню при максимальному використанні ресурсних
можливостей. У новій теоретичній моделі імовірнісного прогнозування залишкової міцності та ресурсу
авіаційних конструкцій з багатоосередковою пошкоджуваністю на відміну від існуючих моделей такого типу
враховано неоднорідність довжини тріщин. Імітаційна модель багатоосередкової пошкоджуваності
заклепкових з’єднань фюзеляжу літаків, побудована на основі методу Монте-Карло, на відміну від існуючих
моделей такого типу дозволяє проводити чисельний експеримент з більш повним врахуванням
статистичних характеристик процесів утворення та росту втомних тріщин. Нова статистична модель
кінетики росту втомних тріщин готова для використання в інженерній практиці.
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