
Облікова картка ДіР

I. Загальні відомості
Державний обліковий номер: 0220U101443

Державний реєстраційний номер: 0117U001168

Особливі позначки: відкрита

Дата реєстрації: 11-02-2020

II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Розробка наукових основ захисту виробів радіоелектроніки, закріплених на об'єднувальних
платах, від деформацій плат, а плат від динамічних і теплових навантажень

Початок етапу: 01.2017

Закінчення етапу: 12.2019

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Хмельницький
національний університет

Код за ЄДРПОУ: 02071234

Місцезнаходження: вул. Інститутська, 11, м. Хмельницький, Хмельницький р-н., Хмельницька обл.,
29016, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380975546925

IV. Відомості про співвиконавців ДіР
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка наукових основ захисту виробів радіоелектроніки, закріплених на об'єднувальних платах, від
деформацій плат, а плат від динамічних і теплових навантажень

Назва роботи англійською:
Developing scientific fundamentals in protection of electronic components installed on the main boards from their
strain, and the boards from dynamic and thermal impacts

Реферат українською:
Об’єкт дослідження: деформації об’єднувальних плат радіоелектронної апаратури і розташованих на них
об’єктів навісного та поверхневого монтажу. Мета роботи: розробка ефективних методів та засобів захисту
контактних вузлів і електронних компонентів від навантажень, які на них передаються від плат, що
деформуються, а самих плат від зовнішнього впливу. Методи дослідження: електротензометрія, акустична
емісія, віброметрія, високошвидкісна відеозйомка. Апаратура: тензометрична станція 8АНЧ-26; акустико-
емісійний прилад АФ–15; пристрій вимірювання прискорення ПІУ-1М; розривна машина ІР-5057-50;
кліматична камера Фойтрон 3526/51. Теоретичні та практичні результати: розроблені методи дослідження
впливу технологічних та експлуатаційних факторів на статичну міцність електронних компонентів
встановлених на об’єднувальних платах; розроблені методи дослідження динамічної міцності друкованих
плат; розроблені теорія і практика захисту друкованих плат. Отримані нові знання про небезпечність
передачі деформацій та зусиль від плати, яка деформується, на електронні компоненти і заходи захисту цих
виробів від навантажень. Вперше продемонстровані коливання і зіткнення плат блоку РЕА, а також
розроблені ефективні заходи по віброізоляції. Створена теорія коливань монтажних плат, які підвішені на
тканинній стрічці із демпфером сухого тертя. Ефективність упровадження: метод неруйнівного
діагностування міцності корпусів впроваджено в ТОВ «Альпмонтаж», м. Хмельницький. Економічний ефект
від впровадження залежить від результатів впровадження продукту на другій стадії «Впровадження у
виробництво». Сфера використання: виконаний комплекс теоретично-експериментальних досліджень є
орієнтованим на розв’язання важливої науково-технічної задачі – підвищення надійності і довговічності
роботи виробів радіоелектронної апаратури за рахунок забезпечення міцності монтажних плат і
розташованих на них компонентів  

Реферат англійською:
Research object: strain of the mainboards and electronic components mounted by through-hole and surface
mount technologies. The research goal: development of effective methods and means for protecting contact joints
and electronic components against the strain transmission from the mainboards and the mainboards from the
external impacts. Research methods: electrotensometry; acoustic emission; vibrometry; high-speed video-
shooting. Research instruments: tensometry measuring instrument 8ANC-26; acoustic emission instrument AF-15;
acceleration measuring instrument PIU-1M; tensile machine IR-5057-50; thermal chamber Foitron 3626/51.
Theoretical and practical results: research methods are developed to assess technological and operational impacts
on the static strength of electronic components mounted on the mainboards; research methods are developed to
assess dynamic strength of the printed circuit and the theory and practice for protection of printed circuit boards
are developed. New knowledge is gained about the risks associated with strain transmission from the mainboard to
electronic components and measures to protect these products against stress. The oscillations and collisions of
mainboards in electronic packages were originally demonstrated, and also effective measures for vibration
isolation are developed. The theory of oscillation of the mainboards, which are suspended on the fabric tape with
the dry friction damper, was created. Implementation effect: the non-destructive strength diagnostics method has
been implemented in Company “Alpmontazh”, c. Khmelnitsky. The economic effect of implementation is



determined by the second stage of “Manufacturing implementation”. Field of application: the performed complex
of theoretical and experimental researches is oriented on the solution of the important scientific and technical
task – improving reliability and durability of electronic packages by providing strength for the mainboards and the
components mounted thereon

Індекс УДК: 621.396.2, 621.396.6.019.3 : 620.172.21

Коди тематичних рубрик: 49.43.01

Керівники роботи
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методи і засоби захисту компонентів та елементів несівних конструкцій
електронної техніки від дії статичних та динамічних механічних, теплових та атмосферних навантажень.

Назва НТП англійською: Methods and means for protecting components and elements of bearing
structures in electronic packages from static and dynamic mechanical, thermal and atmospheric impacts.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Поліпшення якості продукції, Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблено випробувально-вимірювальний комплекс для тестування електронної техніки.
Запропоновано спосіб високого наскрізного монтажу електронних компонентів. Запропонована методика
визначення допустимого короблення друкованих плат. Розроблені акустико-емісійні методики неруйнівної
діагностики міцності несівних конструкцій електронної техніки. Створена експериментальна установка
п’єзозбудження та п’єзовимірювання коливань. Запропоновано спосіб захисту друкованих плат від вібрацій.
Розроблені методи і засоби захисту електронних систем здійснюють оцінку і зменшення виникнення та
передачі руйнівних деформацій під дією статичних та динамічних механічних та атмосферних навантажень,
що долає такі недоліки, як недостатня чутливість, точність вимірювань, громіздкість і висока вартість
апаратури, економічна недоцільність та не відповідність до техніки безпеки традиційних методів.
Застосування методів і засобів захисту електронних систем дозволяє зменшити кількість бракованих виробів
та знизити витрати на ремонт у випадку їх руйнування під дією експлуатаційних та технологічних факторів.
Метод впроваджено в ТОВ «Альпмонтаж» в застосуванні до антенно-фідерних пристроїв.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія матеріалів, Зменшення зносу обладнання

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 08.2019

Закінчення етапу: 12.2019

Споживачі продукції: ТОВ «Альпмонтаж»

Перспективні ринки: Підприємства, які виробляють та експлуатують електронну техніку

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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