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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Магнітостатичні і динамічні властивости магнітних та електрополяризаційні властивості фероелектричних
наноструктур для застосувань у спінтроніці та наноелектроніці.

Назва роботи англійською:
Magnetostatic and Dynamic Properties of Magnetic Nanostructures and Electpolarization Properties of
Ferroelectric ones for Applications in Spintronics and Nanoelectronics.

Реферат українською:
Звіт відкривається коротким вступом, Розділ 1. Відповідно до плану проекту, етап 2 (03 - 12.2021) включає
магнітооптичні дослідження напівпровідникових квантових ям. Досліджено залежність енергії
фотолюмінесценції непрямого екситону від густини оптичного збудження у зв'язаних квантових ямах одна з
яких напівмагнітна. Їх результати описані в розділі 2. Виконані дослідження безперервних та гранульованих
магнітних наноплівок. Зокрема, магнітних еластомерів, в яких пружна матриця, заповнена магнітними
частинками. Досліджені магнітні та магніто-пружні властивості цих сполук з наночастинками манганіту в
околі температури Кюрі останніх. Виявлено особливість пружних параметрів таких сполук в околі Тс
заповнювача. Це описано в розділі 3. Досліджено властивості сегнето-сполук і мультифероїків, зокрема
співіснування морфотропних фаз у феро-антиферроелектричих-антиферродорсійних мультиферроїках, а
саме антисегнетоелектричної , сегнетиелектричної і сегнетоелектричної, а також області їх співіснування та
відносні їх частки на морфотропних межах в антиферодисторсійних мультиферроїках типу Bi1-yRyFeO3, де R
- рідкісноземельний елемент. . Ці теоретичні дослідження порівняні з експериментом, виконаним
закордонними співавторами. Їх зміст описаний у розділі 4. Для зручності, рисунки і формули кожного
розділу мають подвійну нумерацію, наприклад, «N.M», де N - номер розділу, а M - номер відповідного об’єкта
(рисунка, формули) в ньому. Результати проекту можуть бути використані для створення функціональних
елементів на основі наногранулярних плівок, зокрема магнітоеластомерів у робототехніці, та пристроїв, що
використовують сегнето-сполуки. Вони використовуватимуться для подальших досліджень в ІФ НАНУ та
інших дослідницьких центрах як в Україні, так і за її межами, а також в процесі навчання. За матеріалами
цього етапу опубліковано 9 статей, а одна подана до публікації [1 * - 10 *].

Реферат англійською:
The report opens with a brief introduction, Section 1. According to the project plan, stage 2 (03 - 12.2021) includes
magneto-optical studies of semiconductor quantum wells. The dependence of the photoluminescence energy of
an indirect exciton on the density of optical excitation in bound quantum wells, one of which is semimagnetic, has
been studied. Their results are described in Section 2. Studies of continuous and granular magnetic nanofilms have
been performed. In particular, magnetic elastomers in which an elastic matrix is filled with magnetic particles were
studied. The magnetic and magnetoelastic properties of these compounds with manganite nanoparticles in the
vicinity of the Curie temperature of the latter have been studied. The peculiarity of the elastic parameters of such
compounds in the vicinity Tc of filler is revealed. This is described in Section 3. The properties of ferroelectric
compounds and multiferroics, in particular the coexistence of morphotropic phases in ferro-antiferroelectric-
antiferrodistorsing multiferroics, namely antisegnetoelectric, ferrielectric and ferroelectric, Bi1-yRyFeO3, where R
is a rare earth element, had been studied. . These theoretical studies had been compared to an experiment
performed by foreign co-authors. Their contents are described in Section 4. For convenience, the figures and
formulas of each section are double numbered, for example, "N.M", where N is the section number and M is the
number of the corresponding object (figure, formula) in the section. The results of the project can be used to
create functional elements based on nanogranular films, in particular magnetoelastomers in robotics, and devices
using ferroelectric compounds. They will be used for further research at the IF NASU and other research centers



both in Ukraine and abroad, as well as in the learning process. According to the research materials of this stage, 9
articles were published, and one was submitted for publication [1 * - 10 *].
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Нові наукові дані про збільшення енергії фотолюмінесценії непрямого
екситона у подвійній квантовій ямі при збільшенні зустини інтенсивності фотозбудження електродипольною
взаємодією непрямих екситонів, котрі накопичуються при збудженні. Величина індукованого магнітним
полем вигину балки магнітоактивного еластомеру (МАЕ) з наночастинками La0.8Ag0.2Mn1.2O3 критично
залежить від температури. Похідна по температурі від величини вигину має особливість поблизу точки Кюрі.
МАЕ з температурою Кюрі поблизу кімнатної температури можуть бути використані як «розумні» матеріали з
самоконтрольованими магніто-пружними властивостями.

Назва НТП англійською: An explanation was found for the increase in the photoluminescence energy of an
indirect exciton in a double quantum well with an increase in the intensity of photoexcitation by the electrodipole
interaction of indirect excitons, which accumulate upon excitation. The magnitude of the magnetic field-induced
bending of the magnetoactive elastomer (MAE) rod with La0.8Ag0.2Mn1.2O3 nanoparticles is critically dependent
on temperature. The temperature derivative of the bending value has a feature near the Curie point. It has been
found that IEA with a Curie temperature near room temperature can be used as "smart" materials with self-
controlled magnetoelastic properties.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: 72.19

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Знайдено, що енергія квантів фотолюмінесценції непрямого екситону 1еCdTe – 1hh CdMnTe
типу у подвійній напівпровідниковій квантовій ямі CdTe / CdMnTe бар’єрами з Cd0.78Mg0.22Te і шириню
між’ямного бар’єру 1.9 нм збільшується зі зростанням густини потужності збудження в разі, коли ця енергія є
найнижчою в екситон ній групі, в той час, як для прямих екситонів такого не спостерігається, Встановлено,
що це є наслідком взаємодії електричних дипольних моментів, притаманним непрямим екситонам. Ефект
має бути важливим для розуміння роботи пристроїв на подвійних квантових ямах або надграток з квантових
ям. Термопружні властивості стрижнів з магнітних еластомерів, котрі вигинаються у поперечному
електричному полі можеть використовуватися для створення керованих актуаторів для пристроїв. Зокрема,
виявлений ефект зміни вигину такого стрижня ври зміні температури в околі точки Кюрі магнітного
заповнювача може бути корисним для таких застосувань. Створення мултифероїків з різним фазовим
складом електродипольно-впорядкованої структури є важливою задачею для розвитку пристроїв на
мультифероїках в роботі вивлено і пояснено механізми виникнення різних сенетоелектричної,
сернетіелектричної або антифероелектричної іаз та їх співіснування на основі твердих розчинів залізо-
вісмутового феріта з заміщенням частини іонів візмута на рідкісноземельні, Bi1-yRyFeO3, де R - атоми Sm або
La. Порівняння теоретичних розрахунків на основі підходу Ландау-Гінзбурга-Девоншира з експериментами,
проведеними зарубіжними співавторами, показало хорошу відповідність розрахункам.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Отримання нових знань і даних про природу
взаємодій у твердих тілах, корисне для практичних використань і для використання в освіті

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
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