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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка стохастичних моделей, статистичних методів для аналізу та оптимізації систем у медичній та
соціально-економічній сферах

Назва роботи англійською:
Development of stochastic models, statistical methods for analysis and optimization of systems in the medical and
socio-economic spheres

Реферат українською:
У роботі отримано комплексні результати з моделювання, аналізу та оптимізації стохастичних і динамічних
систем різної природи. Досліджено системи з повторними викликами та гістерезисною зміною
інтенсивності потоку, для яких встановлено умови існування стаціонарного режиму та отримано явні
формули для стаціонарних ймовірностей. Це забезпечило можливість точнішого оцінювання збіжності та
розв’язання задач оптимального керування. Розроблено комплексний метод статистичного аналізу
імпульсної перехідної функції лінійних систем, що базується на інтегральній крос-корелограмі та дозволяє
оцінювати її властивості, асимптотику та збіжність, а також перевіряти статистичні гіпотези за допомогою
непараметричного критерію узгодженості. Створено адаптивний алгоритм послідовного розподілу ресурсів
DTS-OC, який забезпечує стійкість до дрейфу даних у нестаціонарних середовищах завдяки дисконтуванню
та механізму зменшення впливу хибної кластеризації. Досліджено багатоканальні стохастичні мережі з
періодичною інтенсивністю вхідного потоку та отримано моделі для стаціонарного режиму, аналітичні
формули для середнього прибутку й ризику. Проведено аналіз моделей машинного навчання для
прогнозування ехокардіографічних показників за ЕКГ, що продемонстрував перспективність ансамблевих
методів та виявив ключові фактори, пов’язані з дисбалансом даних і необхідністю подальшої клінічної
валідації. Розроблено марківську модель процесу діагностики ВІЛ/СНІДу, для якої оцінено матриці
переходів у дискретному та неперервному часі, відновлено цензуровані розподіли та побудовано довірчі
інтервали для кількості осіб, які живуть із ВІЛ/СНІДом. Виконано кластерний аналіз економічних
характеристик 54 світових міст, що продемонстрував ефективність поєднання агломеративної та
спектральної кластеризації для виявлення складних структур даних. Додатково отримано нові результати
щодо стійкості та регуляризації векторних задач оптимізації з квадратичними критеріями.

Реферат англійською:
The study presents comprehensive results in the modeling, analysis, and optimization of stochastic systems of
various natures. Systems with retrial calls and hysteresis-based policies are investigated; conditions for the
existence of a stationary regime are established, and explicit formulas for stationary probabilities are derived. This
enables more accurate assessment of convergence and the solution of optimal control problems. A comprehensive
method for the statistical analysis of the impulse response function of linear systems is developed. The method is
based on the integral cross-correlogram and makes it possible to evaluate the function’s properties, asymptotic
behavior, and convergence, as well as to test statistical hypotheses using a nonparametric goodness-of-fit
criterion. An adaptive algorithm for sequential resource allocation, DTS-OC, is proposed. It ensures robustness to
data drift in nonstationary environments through discounting and a mechanism that reduces the impact of
erroneous clustering. Multichannel stochastic networks with periodically varying input flow rate are studied, and
models of the stationary regime are obtained, along with analytical formulas for the mean profit and risk. An
analysis of machine learning models for predicting echocardiographic parameters from ECG data is conducted,
demonstrating the promise of ensemble methods. A Markov model of the HIV/AIDS diagnostic process is
developed; transition matrices in discrete and continuous time are estimated, censored distributions are
reconstructed, and confidence intervals for the number of people living with HIV/AIDS are constructed. A cluster



analysis of economic characteristics of 54 world cities is performed, demonstrating the effectiveness of combining
agglomerative and spectral clustering to reveal complex data structures. In addition, new results are obtained on
stability and regularization in vector optimization problems with quadratic criteria.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Стохастичні моделі, статистичні методи для аналізу та оптимізації систем у
медичній та соціально-економічній сферах

Назва НТП англійською: Stochastic models and statistical methods for the analysis and optimization of
systems in medical and socio-economic domains
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: У межах науково-технічної роботи отримано комплекс результатів, що суттєво розширюють
інструментарій моделювання, аналізу та оптимального керування стохастичними системами різної природи
— від телекомунікаційних та інформаційних мереж до медичних і соціально-економічних процесів.
Розроблені моделі та методи забезпечують можливість точнішого прогнозування, підвищення стійкості до
змін середовища, оптимізації розподілу ресурсів та зменшення ризиків у системах із високим рівнем
невизначеності. Запропоновані алгоритми та статистичні підходи демонструють гнучкість, високу
обчислювальну ефективність і адаптивність до нестаціонарних даних, що робить їх придатними для
застосування у реальних умовах. Отримані результати створюють надійну теоретичну й методичну основу
для побудови сучасних систем підтримки рішень, удосконалення механізмів керування технічними та
соціальними процесами, а також для підвищення точності діагностичних і прогностичних процедур.
Використання запропонованих підходів сприяє підвищенню ефективності функціонування критичної
інфраструктури, зміцненню інформаційної та економічної безпеки, покращенню медичних сервісів та
оптимізації управлінських процесів. Рекомендується інтегрувати розроблені моделі та алгоритми до
існуючих інформаційно-аналітичних систем, інструментів прогнозування та керування потоками даних, а
також до програмних комплексів для медичного й економічного аналізу. їх подальший розвиток і
впровадження дозволять підвищити точність оцінювання стану складних систем, зменшити невизначеність
при ухваленні рішень і забезпечити більш ефективне функціонування систем оборони, безпеки, економіки та
суспільних сервісів України.
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