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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Розробка, дослідження експрес-методів вихрострумового вимірювання профілів
електрофізичних параметрів об’єктів, що пройшли технологічні операції зміцнення поверхні

Початок етапу: 11.2022

Закінчення етапу: 11.2025

Вид звітного документа: Остаточний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Черкаський державний
технологічний університет

Код за ЄДРПОУ: 05390336

Місцезнаходження: бульвар Шевченка, буд. 460, м. Черкаси, Черкаський р-н., Черкаська обл., 18006,
Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380472434481, 380472513672

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Черкаський державний
технологічний університет

Код за ЄДРПОУ: 05390336

Місцезнаходження: бульвар Шевченка, буд. 460, м. Черкаси, Черкаський р-н., Черкаська обл., 18006,
Україна

Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380472434481, 380472513672

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 43 - власна ініціатива (якщо робота виконується з власної ініціативи за
кошти виконавця НДР або безкоштовно)

Напрям фінансування:  2.2 - прикладні дослідження і розробки

Джерела фінансування

7706 - безплатно (договір про науково-технічне співробітництво, тощо)



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка, дослідження експрес-методів вихрострумового вимірювання профілів електрофізичних
параметрів об’єктів, що пройшли технологічні операції зміцнення поверхні

Назва роботи англійською:
Development, research of express methods of eddy current measurement of profiles of electrophysical parameters
of objects that have undergone technological surface strengthening operations

Реферат українською:
Об’єкт дослідження – процеси вихрострумового вимірювального контролю струмопровідних об’єктів.
Предмет дослідження – вихрострумова система та експрес-метод вимірювання приповерхневих радіальних
профілів електрофізичних характеристик циліндричних об’єктів прохідними перетворювачами. Метою
проекту було створення системи вихрострумового спільного вимірювання обох приповерхневих радіальних
профілів електрофізичних характеристик циліндричних об’єктів контролю, реалізованої із застосуванням
експрес-методу, який передбачає апріорне накопичення даних щодо них у нейромережевій сурогатній
моделі та наступне її використання для підвищення точності вимірювань у динамічній таблиці другого рівня
при швидкому пошуку розв’язку задачі за технологією Lookup tables.

Реферат англійською:
The object of the study is the eddy current measurement and inspection processes for conductive objects. The
subject of the study is the eddy current system and the rapid method for measuring near-surface radial profiles of
the electrophysical characteristics of cylindrical objects using through-type transducers. The goal of the project
was to create an eddy current system for the simultaneous measurement of both near-surface radial profiles of
the electrophysical characteristics of cylindrical objects under inspection, implemented using an express method
that involves the prior accumulation of data on these profiles in a neural network surrogate model and its
subsequent use to improve measurement accuracy in a second-level dynamic table during rapid solution search
using lookup table technology.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: проведено аналіз предметної області, а саме існуючих методів та засобів
вимірювання приповерхневих профілів електрофізичних характеристик ОК, виявлено їх недоліки та
обґрунтувано перспективні нові підходи до підвищення швидкодії, ефективності та точності їх визначення

Назва НТП англійською: An analysis of the subject area—specifically, existing methods and means for
measuring near-surface profiles of the electrophysical characteristics of optical fibers—was conducted; their
shortcomings were identified, and promising new approaches to improving the speed, efficiency, and accuracy of
these measurements were justified.

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Аналітичні матеріали

Галузь застосування: приладобудування

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Вперше розроблено експрес-метод вимірювання радіальних приповерхневих профілів
електричної провідності та магнітної проникності в об’єктах циліндричної форми, який відрізняється тим, що
при застосуванні технології Lookup tables для швидкого пошуку цих розподілів по результатам однократного
вимірювання прохідним вихрострумовим перетворювачем системи контролю використовується додатково
додана згенерована динамічним способом із застосуванням високопродуктивної сурогатної моделі з
апріорним накопиченням інформації таблиця другого рівня, що дозволило забезпечити одночасне сумісне
визначення профілів у реальному масштабі часу із більш високою чим у первинній LUT-таблиці точністю
реконструкції профілів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Підвищення автоматизації виробничих процесів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 11.2022

Закінчення етапу: 11.2025

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:



Назва НТП українською:обґрунтувано та розроблено низку багатовимірних комп’ютерних однорідних
планів експериментів (ПЕ) з гарантовано низькими показниками розбіжностей на основі квазівипадкових R-
послідовностей Робертса, що забезпечують введення апріорної інформації щодо умов вимірювань профілів
ОК з врахуванням найбільш впливових факторів

Назва НТП англійською: A series of multidimensional, homogeneous computer-based experimental
designs (EDs) with guaranteed low discrepancy indices has been justified and developed based on Roberts’ quasi-
random R-sequences, which allow for the incorporation of a priori information regarding the conditions for
measuring OK profiles, taking into account the most influential factors

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Аналітичні матеріали

Галузь застосування: приладобудування

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Вперше виконано обґрунтування та розроблення низки комп’ютерних однорідних планів
експериментів, які відрізняються їх створенням на основі квазівипадкових R-послідовностей Робертса та
введенням в них додаткової надлишкової апріорної інформації щодо врахування кожного окремо та всієї
сукупності разом найбільш вагомих для формування сигналу вихрострумового перетворювача факторів, що
дозволило завдяки покращеної об’ємної гомогенності планів та всіх їх 2D-проєкцій із гарантовано низькими
показниками центрованої та циклічної розбіжностей забезпечити, окрім створення максимально
сприятливих умов для точної побудови нейромережевої сурогатної моделі, завчасне накопичення в них в
числовому вигляді вичерпної інформації щодо прозорого відображення в моделі прихованих
закономірностей, притаманних процесу вихрострумового вимірювання.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Підвищення автоматизації виробничих процесів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 11.2022

Закінчення етапу: 11.2025

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:



Назва НТП українською:створено засоби формування навчальних вибірок для побудови сурогатної
моделі на основі «точної» математичної моделі фізичного процесу взаємодії електромагнітного поля з
циліндричними ОК та однорідних ПЕ

Назва НТП англійською: Methods were developed for generating training samples to construct a surrogate
model based on an “exact” mathematical model of the physical process of interaction between an electromagnetic
field and cylindrical OEs and homogeneous PEs

НТП, яку передбачалося створити: Створено

Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Аналітичні матеріали

Галузь застосування: приладобудування

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Вперше створено метод побудови сурогатної моделі процесу вихрострумового контролю
циліндричних об’єктів прохідними трансформаторними перетворювачами, який відрізняється реалізацією її
на основі двох дійснозначних повнозв’язних глибоких нейронних мереж із загальними входами та
роздільними виходами окремо для дійсної та уявної частин ЕРС перетворювача, тобто результатом
розщеплення однієї комплексозначної нейромережі, та виконанням нею також функцій носія і накопичувача
апріорної інформації, що дало можливість, окрім високоточної апроксимації електродинамічної моделі,
фактично внаслідок швидкого розв’язку рівнянь Максвела, причому без явної інформації щодо них та
методах їх розв’язання, з високою обчислювальною продуктивністю в реальному масштабі часу динамічно
створювати таблиці другого рівня в методі Lookup tables для забезпечення необхідної точності відтворення
профілів.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Підвищення автоматизації виробничих процесів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 11.2022

Закінчення етапу:
Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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посібник для здобувачів освітнього ступеня «бакалавр» зі спеціальностей галузей знань: 15 Автоматизація та
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Перелік осіб-виконавців
Сторчак Анатолій Вячеславович

Тичков Володимир Володимирович
(к. т. н., доц., 05.13.05)

Тичкова Наталія Борисівна

Трембовецька Руслана Володимирівна
(д. т. н., професор)

Відповідальний за підготовку
облікових документів

 
Мельник Ігор Валерійович

Телефон   +38 (067) 8405647

Реєстратор   Юрченко Тетяна Анатоліївна 



Керівник відділу УкрІНТЕІ, що є
відповідальним за реєстрацію наукової
діяльності

Юрченко Тетяна Анатоліївна


