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V. Відомості про замовника ДіР
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України
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Ефективність протимікробної дії нанокомпозитних комплексів (хітозан-нанометали) відносно
полірезистентних клінічних ізолятів

Назва роботи англійською:
Antimicrobial effectiveness of nanocomposite complexes (chitosan-nanometal) against polyresistant clinical
isolates.

Реферат українською:
 Метою проекту є встановлення механізму дії та ефективності нанокомпозитів складу «хітозан-нанометали»
стосовно найрозповсюдженіших антибіотикорезистентних клінічних ізолятів. В роботі використовувався
мультидисциплінарний підхід із залученням класичних методик в галузі хімії, біоматеріалів, мікробіології та
клінічної медицини. Вивчено склад та чутливість до антибіотиків мікрофлори респіраторного тракту у
пацієнтів із різних за профілем стаціонарів. Встановлено фактори, що впливають на особливості формування
мікробіоти, та частоту виникнення інфекційних ускладнень. Сформовано колекцію із полірезистентних
мікроорганізмів групи ESKAPЕ. Синтезовано наночастинки Ag, Cu, ZnO із застосуванням різних режимів та
підходів. Досліджено їх фізико-хімічні характеристики та встановлено режими, які дозволяють отримати
частинки із контрольованим розміром та дисперсністю у розчині. Отримано матеріли на основі хітозану
(гелі, губки, плівки), які модифіковано шляхом додавання наночастинок Ag, Cu, ZnO та інших хімічних сполук
та встановлено параметри стабільності комплексних сполук у часі та під впливом фізичних факторів
(температура, ультразвукові коливання) та хімічних речовин (лізоцим). Вивчено антимікробні властивості
отриманих матеріалів відносно полірезистентних клінічних штамів. Досліджено особливості впливу
нанокомпозитів на різні структури бактеріальної клітини і визначено основні механізми дії, які полягали у
руйнації клітинної стінки мікроорганізмів та порушенні її проникності. Встановлено синергідну
антибактеральну дію наночастинок та хітозану. Визначено параметри безпечності отриманих композитів на
клітинному рівні, зокрема комплекси хітозану з наночастинками мають меншу цитотоксичність порівняно із
чистими нанометалами, відносно культур соматичних клітин. Експериментально доведено доцільність
застосування наночастинок срібла для лікування гнійних процесів у вигляді монотерапії та у поєднанні з
іншими антимікробними речовинами та фізичними факторами.

Реферат англійською:
 The aim of the project was to establish the mechanism of action and effectiveness of nanocomposites of the
composition "chitosan-nanometals" in relation to the most common antibiotic-resistant clinical isolates. The work
used a multidisciplinary approach involving classical methods in the field of chemistry, biomaterials, microbiology
and clinical medicine. The composition and sensitivity of the respiratory tract microflora to antibiotics were
studied. Factors influencing the peculiarities of microbiota formation and the frequency of infectious
complications were established. A collection of polyresistant microorganisms of the ESKAPE group was formed.
Nanoparticles of Ag, Cu, ZnO were synthesized using different modes and approaches. The modes that allow
obtaining the particles with controlled size and dispersion in solution have been established. Materials based on
chitosan were modified by adding nanoparticles of Ag, Cu, ZnO. The physicochemical characteristics and
parameters of stability of complex compounds over time and under the influence of physical factors (temperature,
ultrasonic vibrations) and chemicals (lysozyme) was performed. The antimicrobial properties of the materials
against polyresistant clinical strains were studied. The influence of nanocomposites on various structures of a
bacterial cell was studied and the mechanisms of action were destruction of the cell wall of microorganisms and
the violation of its permeability. Synergistic antibacterial action of nanoparticles and chitosan was established. The
safety parameters of the composites at the cellular level were determined, in particular, the complexes of chitosan



with nanoparticles have lower cytotoxicity compared to pure nanometals. The feasibility of using silver
nanoparticles for the treatment of purulent processes in the form of monotherapy and in combination with other
antimicrobial substances and physical factors was proven experimentally.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Нанометал/хітозан-композитні матеріали із антимікробними властивостями
щодо полірезистентних клінічних ізолятів для біо-медичного застосування

Назва НТП англійською: Nanometal / chitosan-composite materials with antimicrobial properties against
polyresistant clinical isolates for biomedical use

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали

Галузь застосування: 73.10

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Гелі солей хітозану модифіковано із застосуванням методик крослінкінгу та принципів зеленої
хімії та створено їх композити з нанометалами (Ag, Cu, ZnO). Із гелів виготовлено аерогелі, губки, плівки та
встановлено параметри стабільності, антиоксидантні властивості. Визначено наявність антибактеріальної
активності у нанометалів та їх комплексів із хітозаном по відношенню до антибіотикорезистентних
мікроорганізмів з групи ESKAPE та E.coli. та встановлено ефективні та безпечні концентрації компонентів
композитів. Виявлено, що наночастини срібла та міді спричиняють зміни в структурі бактерій, які пов’язані з
порушенням цілісності клітинної стінки та механізму поділу клітин.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Економія матеріалів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 01.2018

Закінчення етапу: 12.2020

Споживачі продукції: лікувальні заклади державної та приватної форми власності, наукові установи,
тваринницька галузь

Перспективні ринки: України

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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