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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Фундаментальні особливості поведінки гранульованих матеріалів в технологіях 3D прінтінгу та консолідації
високодисперсних порошків в умовах іскроплазмового спікання та традиційного ізотермічного спікання

Назва роботи англійською:
Fundamental features of the behavior of granular materials in 3D printing technologies and consolidation of fine
powders under spark plasma sintering and conventional isothermal sintering

Реферат українською:
 Базуючись на уявленнях теорії ущільнення гранульованих середовищ, із застосуванням методу дискретних
елементів сформульовано принципи керування розподілом густини та кінцевою конфігурацією виробу,
отриманого із застосуванням 3–D технологій. Оптимізовано процеси селективного лазерного спікання та
плавлення у матричних композитах нержавіючої сталі SS316L з включеннями карбіду вольфраму.
Встановлено, що безпористий виріб може бути отриманий тільки за умови достатнього часу існування
рідкого металу для заповнення найбільших пор в насипці. Цей час збільшується із збільшенням концентрації
керамічних вкраплень як за рахунок збільшення ефективної в'язкості металу так і за рахунок збільшення
максимального розміру пор. Методами комп'ютерного моделювання проаналізовано процес інжекційного
пресування. Зокрема, проаналізовано заповнення шлікером порожнини прес-форм для виготовлення
виробів у формі суцільної кулі, кулі з осьовим циліндричним отвором, сопла та воронки, для
термопластичної маси на основі порошку нітриду алюмінію встановлені кореляційні залежності: Визначено
час заповнення прес-форми у залежності від характерного діаметру виробу та довжини ліній спаю та
ефективної в’язкості термопластичної маси. Проведено аналіз процесів усадки і еволюції порової і зеренної
мікроструктури при спіканні гранульованих порошків вольфраму. Вивчено вплив вихідних компонентів та
додаткового легування ніобієм на консолідацію, структуру та механічні властивості сплавів на основі γ-TiAl.

Реферат англійською:
 Based on the ideas of the theory of compaction of granular media and using the method of discrete elements, the
principles of controlling the density distribution and the final configuration of the product obtained using 3-D
technologies were formulated. The processes of selective laser sintering and melting in SS316L stainless steel
matrix composites with inclusions of tungsten carbide were optimized. It has been established that a non-porous
product can be obtained only if the liquid metal exists for a sufficient time to fill the largest pores in the bulk. This
time increases with an increase in the concentration of ceramic inclusions both due to an increase in the effective
viscosity of the metal and the maximum pore size. The injection molding process was analyzed using computer
modeling methods. In particular, the filling of the cavity of the molds for the production of products in the form of
a solid ball, a ball with an axial cylindrical hole, an orifice and a funnel was analyzed, and correlation dependences
were established for a thermoplastic mass based on aluminum nitride powder. The time of filling the mold was
determined depending on the characteristic diameter of the product and the length of the weld lines and the
effective viscosity of the thermoplastic mass. An analysis of shrinkage processes and evolution of pore and grain
microstructure during sintering of granulated tungsten powders was carried out. The influence of the original
components and additional niobium doping on the consolidation, structure and mechanical properties of alloys
based on γ-TiAl was studied.
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