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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження в обґрунтування застосування ядерних паливних циклів для реакторів, які розглядаються в
структурі атомної енергетики України

Назва роботи англійською:
Research to substantiate the use of nuclear fuel cycles for reactors that are considered in the structure of nuclear
energy of Ukraine

Реферат українською:
Проведені розрахунки стаціонарних паливних циклів для ВВЕР-440 з паливом альтернативного
постачальника показали, що: • конструкція ТВЗ компанії Westinghouse забезпечує виконання нейтронно-
фізичних проєктних критеріїв; • стаціонарні паливні завантаження а.з. ВВЕР-440 (РУ В-230) енергоблоків №1
та №2 РАЕС з РК та АРК компанії Westinghouse задовольняють вимогам НТД та за основними нейтронно-
фізичними характеристиками (тривалість кампанії, глибина вигоряння палива, коефіцієнти нерівномірності
та інші) близькі до поточних паливних циклів; • запропоновані паливні цикли за основними економічними
показниками не поступаються поточним паливним циклам. В роботі проведені дослідження матеріалів
оболонок толерантного палива здатного максимально перешкоджати розвитку важких аварій на АЕС.
Проведені дослідження показали, що швидкість корозії сплаву 42ХНМ майже в 9 разів менша за швидкість
корозії аустенітної нержавіючої сталі марок 06Х18Н10Т та 08Х18Н10Т і збігається зі швидкістю корозії
цирконієвого сплаву з хромовим покриттям. Показано, що корозія сплаву 42ХНМ протікає з низькою
швидкістю розчинення верхніх оксидних шарів, завдяки чому буде відсутнє надмірне навантаження на
систему очищення теплоносія першого контуру від активованих продуктів корозії, а також не призведе до
підвищення дозових навантажень на обслуговуючий персонал. В умовах максимальних проєктних аварій,
пов'язаних з перегрівом активної зони, кількість водню, що виділятиметься при окисленні оболонок,
виготовлених зі сплаву 42ХНМ, буде в десятки разів менша в порівнянні з цирконієвим сплавом. Однак, для
застосування цього сплаву у якості оболонок твел у ВВЕР, з метою зменшення паразитного захоплення
теплових нейтронів, необхідно виконати конструкційну адаптацію, одним з етапів якої буде зменшення
товщини стінки до межі, яка не призведе до втрати її стійкості.

Реферат англійською:
Calculations of stationary fuel cycles for WWER-440 with fuel from an alternative supplier showed that: • the
design of Westinghouse's fuel assemblies ensures the fulfillment of neutron-physical design criteria; • stationary
fuel loads a.z. WWER-440 (RU B-230) of Units №1 and №2 of RNPP with RK and ARC of Westinghouse meet the
requirements of NTD and the main neutron-physical characteristics (duration of the campaign, depth of fuel
burnout, unevenness coefficients, etc.) are close to the current fuel cycles ; • the proposed fuel cycles are not
inferior to current fuel cycles in terms of key economic indicators. The paper studies the materials of the shells of
tolerant fuel that can prevent the development of severe accidents at nuclear power plants. Studies have shown
that the corrosion rate of 42HNM alloy is almost 9 times lower than the corrosion rate of austenitic stainless steel
grades 06X18H10T and 08X18H10T and coincides with the corrosion rate of zirconium alloy with chrome coating. It
is shown that the corrosion of the 42HNM alloy proceeds at a low rate of dissolution of the upper oxide layers, so
there will be no excessive load on the primary coolant purification system from activated corrosion products, and
will not increase the dose to service personnel. Under conditions of maximum design basis accidents associated
with core overheating, the amount of hydrogen released during the oxidation of shells made of 42HNM alloy will be
ten times less than that of zirconium alloy. However, to use this alloy as fuel shells in WWER, in order to reduce
the parasitic capture of thermal neutrons, it is necessary to perform structural adaptation, one of the steps of
which will be to reduce the wall thickness to the limit that will not lose its stability.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Розрахунок стаціонарних паливних циклів для ВВЕР-440 з паливом
альтернативного постачальника. Матеріалознавчі дослідження в обґрунтування застосування
конструкційних матеріалів толерантного палива та нейтронно-фізичні розрахунки основних характеристик
твелів легководних енергетичних реакторів з цими матеріалами

Назва НТП англійською: Calculation of stationary fuel cycles for WWER-440 with fuel from an alternative
supplier. Materials research in the substantiation of the use of structural materials of tolerant fuel and neutron-
physical calculations of the main characteristics of fuel rods of light-water power reactors with these materials
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Мета проведених досліджень: - проведення фундаментальних досліджень та розробок
стаціонарних паливних циклів з підвищеною потужністю з паливом Westinghouse за програмою
диверсифікації ядерного палива для АЕС України для реакторів ВВЕР-440 енергоблоків РАЕС-1 та РАЕС-2. -
оцінка основних корозійних (швидкість корозії при нормальних умовах експлуатації, порушеннях
нормальних умов і т.д.) і ядерних (поглинання нейтронів, зміна ізотопного складу, радіоактивність після
опромінення, спектр радіоактивності та інш.) характеристик матеріалів захисних покриттів на поверхні
оболонкових труб з цирконієвих сплавів або в якості альтернативних цирконієвому сплаву для вибору
оптимального конструкційного матеріалу паливної оболонки толерантного палива.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту
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