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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розвиток та застосування топологічних, диференціально-геометричних, аналітичних і числових методів
дослідження рівнянь теорії фізичних полів і руху часток у ріманових просторах

Назва роботи англійською:
Development and application of topological, differential-geometric, analytical and numerical methods for studying
equations of the theory of physical fields and motion of particles in Riemannian spaces

Реферат українською:
Мета роботи – розвиток теорії многовидів компактних груп і алгебр, теорії графів, алгебраїчних аспектів
теорії динамічних систем, аналітичної теорії багатовимірних неперевних дробів, алгебраїчно-спеціальних та
асимптотичних розв’язків рівнянь теорії полів у ріманових просторах, наближено-аналітичних та чисельних
розв’язків кінетичного рівняння, що описує прискорення часток на ударних хвилях, у т.ч.: побудувати нові
інваріантні повні келерові і Річчі-плоскі келерові метрики на кодотичних розшаруваннях однорідних
многовидів компактних груп, зокрема, симетричних просторів довільного рангу та пов’язаних з ними орбітах
коприєднаного представлення комплексних алгебр Лі, використовуючи метод симплектичної редукції та
його узагальнення, новітні результати з геометрії орбіт коприєднаного представлення комплексних алгебр
Лі, теорію груп і алгебр Лі, і дослідити їх на гіперкелеровість; Дослідити алгебраїчні та геометричні
властивості інваріантів порядку 2 Кірка-Лівінгстона класичних сплетень та описати групову структуру на
грубих косах у прямокутнику; вивчити структурні особливості 2-планарних графів та побудувати усі можливі
2-планарні графи, що мають один і той самий кістяковий підграф; запропонувати Лі-алгебраїчний опис
нових класів інтегровних за Лаксом-Сато нелінійних динамічних систем на функціональних многовидах
багатьох незалежних змінних з вико-ристанням алгебр петель над алгеброю Лі векторних полів на n-
вимірному торі та пов’язаною з нею кодотичною алгеброю Лі, їх голоморфного узагальнення та відповідних
центральних розширень; продовжити розвиток аналітичної теорії багатовимірних неперервних дробів, а
саме: побудувати алгоритми типу Вісковатова розвинення кратних степеневих рядів у відповідні
багатовимірні неперервні дроби різних типів.

Реферат англійською:
 The aim of the work is to develop the theory of manifolds of compact groups and algebras, graph theory, algebraic
aspects of the theory of dynamical systems, the analytical theory of multidimensional continued fractions,
algebraically-special and asymptotic solutions of field theory equations in Riemannian spaces, approximate
analytical and numerical solutions of the kinetic equation describing the acceleration of particles on shock waves,
including: to construct new invariant complete Kähler and Ricci-flat Kähler metrics on cotangent bundles of
homogeneous manifolds of compact groups, in particular, symmetric spaces of arbitrary rank and the orbits
associated with them of the coadjoint representation of complex Lie algebras, using the method of symplectic
reduction and its generalization, the latest results in the geometry of orbits of the coadjoint representation of
complex Lie algebras, the theory of groups and Lie algebras, and to investigate them for hyperKählerity; to
investigate the algebraic and geometric properties of order 2 Kirk-Livingstone invariants of classical braids and to
describe the group structure on coarse braids in a rectangle; to study the structural features of 2-planar graphs
and construct all possible 2-planar graphs that have the same skeleton subgraph; to propose a Lie-algebraic
description of new classes of Lax-Sato integrable nonlinear dynamical systems on functional manifolds of many
independent variables using loop algebras over the Lie algebra of vector fields on an n-dimensional torus and the
associated cotangent Lie algebra, their holomorphic generalization and corresponding central extensions; to
continue the development of the analytic theory of multidimensional continued fractions, namely: to construct
algorithms of the Viskovatov type for the expansion of multiple power series into corresponding multidimensional



continued fractions of various types.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Теоретичні результати в галузі алгебри, геометрії і топології, динамічних
систем та релятивістської фізики

Назва НТП англійською: Theoretical results in the fields of algebra, geometry and topology, dynamical
systems, and relativistic physics
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Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: методи побудови iнварiантних бi-пуассонових структур, Лi-алгебраїчні методи дослiдження
iнтегровностi багатовимiрних нелiнiйних динамiчних систем, теорiя кватернiонннх узагальнених обернених
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Максвелла та лінеаризованих Айнштайна у просторі Керра, опис впливу спін-гравітаційного зв’язку на рух
частинок, розв’язки нелiнiйних кiнетичних рiвнянь, що описують поширення космiчних променiв в околi
ударних хвиль.
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