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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Адитивна технологія електроосадження металів для 3D-друку нових матеріалів

Назва роботи англійською:
Additive technology of electrodeposition of metals for 3D printing of new materials

Реферат українською:
У межах дослідження розроблено нову технологію електрохімічного 3D-друку, яка дозволяє створювати
металеві деталі зі складною геометрією. Основою роботи стала ідея замінити традиційні методи
виготовлення металевих виробів на більш енергоефективний та доступний процес. Технологія базується на
використанні спеціальних електролітів, які забезпечують осадження металу безпосередньо з розчину. Це
дозволяє мінімізувати втрати матеріалу та забезпечити високу точність друку. У ході роботи створено
мультифізичну модель, яка дозволяє прогнозувати поведінку електричного поля в електроліті та
оптимізувати параметри процесу. Лабораторна установка, розроблена в рамках дослідження, включає
спеціальні системи для руху робочого електрода, що сприяє рівномірності та точності друку. Результати
показали, що електрохімічний 3D-друк може бути ефективним інструментом для виготовлення компонентів
із заданими механічними та хімічними характеристиками. Досліджено корозійну стійкість і механічну
міцність надрукованих зразків, а також їх потенційне застосування в якості каталізаторів у промислових
процесах. Ця технологія відкриває нові можливості для промисловості, зокрема в галузях авіації, енергетики,
медицини та машинобудування. Її впровадження дозволить знизити виробничі витрати, зменшити вплив на
довкілля та створювати деталі зі складною геометрією в один етап.

Реферат англійською:
 As part of the research, a new electrochemical 3D printing technology has been developed, enabling the creation
of metal parts with complex geometries. The foundation of this work was the idea of replacing traditional methods
of metal fabrication with a more energy-efficient and accessible process. The technology relies on the use of
specialized electrolytes that allow metal deposition directly from a solution. This approach minimizes material
waste and ensures high printing precision. A multiphysics model was developed during the study, enabling the
prediction of electric field behaviour in the electrolyte and optimization of process parameters. The laboratory
setup designed as part of this research includes specialized systems for the movement of the working electrode,
contributing to uniformity and printing accuracy. The results demonstrated that electrochemical 3D printing could
be an effective tool for manufacturing components with specified mechanical and chemical properties. The study
investigated the corrosion resistance and mechanical strength of printed samples, as well as their potential
applications as catalysts in industrial processes. This technology opens new opportunities for various industries,
particularly in aviation, energy, medicine, and mechanical engineering. Its implementation can reduce production
costs, minimize environmental impact, and enable the one-step fabrication of complex geometric parts.
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