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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Методи дослідження нелінійних динамічних систем, задач оптимізації, аналізу даних на основі карт
Кохонена

Назва роботи англійською:
Methods of research of the nonlinear dynamic systems, optimization problems, analysis of data based on
Kohonen's maps

Реферат українською:
Мета даного проекту: розробка ефективних методів дослідження лінійних та нелінійних динамічних систем.
Розвиток індуктивних методів аналізу даних i розробка ефективного математичного та програмного
забезпечення комп'ютерної системи аналізу даних і середовища моделювання процесів навігації
інтелектуальних агентів. Побудова нових алгоритмів, які дають можливість більш ефективно, в сенсі
кількості обчислень, отримати результати розв'язування нелінійних функціональних рівнянь і задач на
екстремум. Організація досліджень проводилась в таких напрямках: Запропоновано обчислювальну схему
для розв'язування сингулярно збурених задач адвекції - дифузії на підставі кусково-степеневих базисних
функцій і проведено її аналіз. Знайдено оптимальне значення параметра стабілізації. Запропоновано
модифікацію методу Лі-алгебричних апроксимацій для розв'язування крайових задач з еліптичними
рівняннями з неоднорідними крайовими умовами типу Діріхле. Розглянуто задачу побудови програмного
забезпечення для моделювання поведінки інтелектуальних агентів у віртуальному середовищі. Проведено
аналіз існуючих рішень, окреслено їхні переваги та недоліки. Сформульовано основні вимоги до систем
такого типу. Розглянуто розроблене програмне забезпечення, яке якісно реалізує поставлені вимоги.
Наведено опис отриманої системи, а також обґрунтовано її ефективність і конкурентоспроможність.
Використовуючи ідею трикрокових алгоритмів, побудовано новий варіант трикрокового методу
розв'язування задач безумовної мінімізації з кубічним порядком збіжності. Теоретично обґрунтовано
збіжність методу. Застосовано прискорений метод Ньютона та різницеві методи (метод хорд і метод
Курчатова) для розрахунку періодичних режимів у нелінійних динамічних системах.

Реферат англійською:
The purpose of work: development of effective methods of research of the linear and nonlinear dynamic systems.
Development of objective methods of analysis of data development of the effective mathematical and
programmatic computer system data analysis software and environment of design of processes of navigation of
intellectual agents. Construction of new algorithms which enable more effectively, in sense of amount of
calculations, to get the results of solving of nonlinear functional equation and task of extremum. The organization
of a research was carried out in next directions: Examined coefficients of Burgers type dynamical system, and
found values of that coefficients when system possess an infinite hierarchy of invariant laws and has a pair of
implectic operators. Using modified tanh-method have been got exact soliton solutions of considered system.
Finite element schema with piecewise power basis functions for singularly perturbed boundary value problem with
advection - diffusion equation has been suggested. Properties of these functions have been discussed. Optimal
value of stabilization parameter has been found. The modification of the method of Lie algebraic approximations
has been proposed in this work in the aim of solving one dimensional boundary value problem with
inhomogeneous boundary value conditions. Scheme of the constructing the corresponding finite dimensional
representation of differential operator has been investigated. The system of linear algebraic equations for direct
solving the boundary value problem with inhomogeneous boundary value conditions has been obtained. Numerical
investigations have been conducted via model problems. The task of construction of software is considered for the
design of conduct of intellectual agents in a virtual environment. The analysis of existent decisions is conducted,



outlined their advantages and failings. The basic requirements are formulated to the systems of such a type. The
developed software which will realize the proposed requirements high-quality is considered. Description of the
got system, and also grounded its efficiency and competitiveness, is resulted. The article deals with three-step
iterative methods for solving many variables unconstrained minimization problems. The theoretical research
method, set the third order of convergence. An accelerated Newton's method and difference methods for
calculating a periodic responce in the nonlinear dynamical systems are applied. A clear algorithm for solving the
problem is formulated.
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