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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розробка екологічно чистої технології хромування у проточному електроліті довгомірних деталей зі
складною топологією поверхні

Назва роботи англійською:
Development of environmentally friendly chromium plating technology in flow electrolyte of long parts with
complex surface topology.

Реферат українською:
 ХРОМОВЕ ПОКРИТТЯ, ПРОТОЧНИЙ ЕЛЕКТРОЛІТ, СТАЛЬ, ЕЛЕКТРОХІМІЧНА КОМІРКА, МОДЕЛЮВАННЯ,
ДЕМПФЕР, ЕКОЛОГІЯ. Об’єкт дослідження — довгомірні вироби машинобудування з покриттями, зокрема з
негладкими чи гвинтовими поверхнями, які експлуатуються в агресивних та абразивовмісних середовищах
під динамічним навантаженням. Мета роботи — розроблення нової екологічно чистої технології
електрохімічного нанесення хромового покриття у проточному електроліті на поверхні сталевих
довгомірних деталей. Методи дослідження — системний підхід, методи математичного та комп’ютерного
моделювання, а також проведення лабораторного експерименту. Розроблено технологічне забезпечення
електрохімічного хромування сталевих довгомірних деталей зі складною топологією поверхні в проточному
електроліті, вибрано склад електроліту на основі нетоксичних сполук тривалентного хрому, досліджено рух
електроліту в електрохімічній комірціта розвинуто метод композиційного хромування із включенням
наночастинок. Адаптовано підходи механіки контактної взаємодії та механіки руйнування до моделювання
покриттів. Досліджено розподіл напружень у хромовому покритті та визначено величину допустимого
навантаження.Представлено результати дослідження контактної взаємодії розташованих коаксіально
розімкнутої оболонки і хромованого ствола з еластомерним заповнювачем.Отримано залежності для
визначення основних експлуатаційних характеристик демпферного пристрою. Розроблено схему утилізації
електроліту хромування. Застосування розробленої технології хромування у проточному електроліті під час
відновлення зношених та виготовлення нових сталевих деталей дасть змогу підвищити зносостійкість і
подовжити ресурс роботи виробів машинобудування і тим самим зменшити залежність України від імпорту
та поліпшити екологічний стан довкілля.

Реферат англійською:
 CHROME COATING, FLOWING ELECTROLYTE, STEEL, ELECTROCHEMICAL CELL, SIMULATION, DAMPER,
ENVIRONMENT. The object of research is long-term engineering products with coatings, in particular, with non-
smooth or helical surfaces, which are operated in aggressive and abrasive-containing environments under
dynamic load. The work aims to develop a new environmentally friendly technology of electrochemical application
of chromium coating in a flowing electrolyte on longdimensional steel parts. Research methods — a systematic
approach, methods of mathematical and computer modeling, as well as conducting a laboratory experiment. The
technological support for electrochemical chromium plating of steel long parts with a complex surface topology in
a flowing electrolyte was developed; the composition of the electrolyte based on non-toxic trivalent chromium
compounds was selected; the movement of the electrolyte in the electrochemical cell was investigated; and the
method of composite chromium plating with the inclusion of nanoparticles was developed. The approaches of
contact interaction mechanics and fracture mechanics have been adapted to the modeling of coatings. The stress
distribution in the chrome coating was studied and the permissible load value was determined. The results of the
study of the contact interaction of a coaxially open shell and a chrome-plated barrel with an elastomeric filler are
presented. Dependencies for determining the main operating characteristics of the damping device were obtained.
A scheme for recycling the chromium electrolyte has been developed. The application of the developed technology
of chromium plating in the flowing electrolyte during the restoration of worn and new steel parts will make it



possible to increase the wear resistance and extend the service life of machine-building products, thereby
reducing Ukraine's dependence on imports and improving the environmental condition of the environment
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