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Державний реєстраційний номер: 0118U001127

Особливі позначки: відкрита
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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 1
Назва етапу: Відпрацювання та модернізація моделей і методик проведення досліджень. Дослідження
магнітної динаміки в антиферомагнітних наноструктурах та аналіз можливих застосувань вивчених явищ.

Початок етапу: 01.2018

Закінчення етапу: 12.2018

Вид звітного документа: Проміжний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Київський національний
університет імені Тараса Шевченка

Код за ЄДРПОУ: 02070944

Місцезнаходження:
Форма власності:
Сфера управління: Міністерство освіти і науки України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 239-31-88

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
України

Код за ЄДРПОУ: 38621185

Місцезнаходження: просп. Перемоги, 10, м. Київ, Київська обл., 01135, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Кабінет Міністрів України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380444813221, 380444814763

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 2201290

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 530.8



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Генерування, детектування та обробка електромагнітних сигналів мікрохвильового та терагерцового
діапазонів у магнітних наноструктурах.

Назва роботи англійською:
Generation, detection and processing of electromagnetic signals of the microwave and terahertz ranges in
magnetic nanostructures

Реферат українською:
Досліджено механізми генерації електромагнітних сигналів терагерцового діапазону частот у спінових
осциляторах Холла (СОХ) на основі плівкової системи скошений антиферомагнетик (АФМ) / платина.
Запропоновано новий тип нанорозмірного генератора сигналів терагерцового діапазону частот на основі
антиферомагнітного тунельного контакту. Проаналізовано динаміку двох зв'язаних антиферомагнітних СОХ.
Встановлено, що СОХ на основі біанізотропного АФМ може виконувати роль штучного нейрону.
Запропоновано конструкції простих логічних схем на основі таких штучних нейронів. Отримані результати
дозволяють окреслити шляхи для розробки та оптимізації спінтронних елементів пристроїв загального та
подвійного призначення.

Реферат англійською:
Mechanisms of generation of terahertz-frequency electromagnetic signals in spin Hall oscillators based on an
antiferromagnet (AFM) / platinum films are investigated. A new type of nano-sized terahertz-frequency signal
generator based on an antiferromagnetic tunnel junction was proposed. The dynamics of two coupled
antiferromagnetic spin Hall oscillators was analyzed. It has been established that spin Hall oscillators based on
bianisotropic AFM can act as an artificial neuron. The sketch of simple logic circuits based on such artificial
neurons are proposed. The obtained results allow to outline ways to develop and optimize spintronic elements for
general and dual- purpose devices.

Індекс УДК: 539.2;538.9-405;548, 537.86

Коди тематичних рубрик: 29.19

Керівники роботи
Власне Прізвище Ім'я По-батькові: Прокопенко Олександр Володимирович

Науковий ступінь:
Вчене звання:
Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:



VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Генерування, детектування та обробка електромагнітних сигналів
мікрохвильового та терагерцового діапазонів у магнітних наноструктурах

Назва НТП англійською: Generation, detection and processing of electromagnetic signals of the
microwave and terahertz ranges in magnetic nanostructures

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: теоретичне підгрунтя для розвитку новітнього напрямку

Галузь застосування: 72. Наукові дослідження та розробки

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Досліджено механізми генерації електромагнітних сигналів терагерцового діапазону частот у
спінових осциляторах Холла (СОХ) на основі плівкової системи скошений антиферомагнетик (АФМ) /
платина. Запропоновано новий тип нанорозмірного генератора сигналів терагерцового діапазону частот на
основі антиферомагнітного тунельного контакту. Проаналізовано динаміку двох зв'язаних
антиферомагнітних СОХ. Встановлено, що СОХ на основі біанізотропного АФМ може виконувати роль
штучного нейрону. Запропоновано конструкції простих логічних схем на основі таких штучних нейронів.

Соціально-економічна спрямованість НТП:
Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу: 2018

Закінчення етапу:
Споживачі продукції: наука, навчальний процес

Перспективні ринки: Україна та інші країни

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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