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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Розвиток теорії і методів моделювання багатофункціональних випромінюючих структур з координатними та
кусково-координатними границями в циліндричній системі координат

Назва роботи англійською:
The development of theory and methods of modeling multifunctional radiating structures with coordinate and
piecewise coordinate boundaries in a cylindrical coordinate system.

Реферат українською:
 Метою роботи є подальший розвиток фундаментальних засад теорії електромагнітного поля й формування
полів за їх електродинамічними характеристиками, розвиток чисельно-аналітичних методів розв'язання
граничних задач електродинаміки для новітніх за функціональними властивостями випромінюючих
структур (не досліджених раніше в літературі), розташованих у коаксіальних та круглих хвилевідних трактах
для подальшого аналізу, проектування, оптимізації й застосування нових типів випромінюючих структур для
багатофункціональних радіоелектронних систем для різних галузей застосування (зокрема, військового,
промислового та біомедичного призначення). Побудовані математичні моделі комбінованих
багатоелементних, багаторезонансних щілинних випромінювачів; багатоелементних антенних решіток
дугових та кільцевих щілинних випромінювачів, багатоелементних випромінювачів витічної хвилі на базі
коаксіального хвилеводу. Надано вирази для визначення основних частотно-енергетичних та частотно-
просторових характеристик випромінювачів. Досліджено характеристики розсіювання хвилевідно-щілинних
випромінюючих структур на основі круглого хвилеводу та хвилеводів зі складним поперечним перерізом в
залежності від поляризації збуджувальної хвилі. Проведено комп’ютерне моделювання та оптимізація
обертача площини поляризації в круглому хвилеводі. Запропоновано конструкції переходів з круглого
хвилеводу на хвилевід складного поперечного перерізу з кусково-координатними границями у циліндричній
системі координат для узгодження з’єднання обертачів площини поляризації з випромінюючими
структурами. Проведені багатопараметричні дослідження щодо визначення фізичних особливостей і
закономірностей формування електромагнітних полів та керування їх основними характеристиками.

Реферат англійською:
 The aim of the work is further development of the fundamental principles of electromagnetic field theory and the
formation of fields according to their electrodynamic characteristics. The development of numerical and analytical
methods for solving electrodynamics border problems for the latest functional properties of radiating structures
(not previously studied in the literature), located in coaxial and circular waveguide paths for further analysis,
design, optimization and application of new types of radiating structures for multifunctional radioelectronic
systems for various fields of application (in particular, military, industrial and biomedical purposes). Mathematical
models of combined multi-element, multi-resonant slot radiators; multi-element antenna arrays of arc and ring
slot radiators, multi-element traveling wave radiators based on a coaxial waveguide are constructed. Expressions
are provided for determining the main frequency-energy and frequency-spatial characteristics of the radiators.
The scattering characteristics of waveguide-slot radiating structures based on a circular waveguide and
waveguides with a complex cross-section depending on the polarization of the exciting wave are investigated.
Computer modeling and optimization of a polarization plane rotator in a circular waveguide have been carried out.
Designs of transitions from a circular waveguide to a waveguide of complex cross-section with piecewise
coordinate boundaries in a cylindrical coordinate system have been proposed to coordinate the connection of
polarization plane rotators with radiating structures. Multi-parameter studies were conducted to determine the
physical features and regularities of the formation of electromagnetic fields and to control their main
characteristics.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Математичні моделі, методи розрахунку й електродинамічні параметри
електромагнітних полів випромінюючих приймально-передавальних структур для радіоелектронних
систем.

Назва НТП англійською: Mathematical models, calculation methods and electrodynamic parameters of
electromagnetic fields of radiating receiving-transmitting structures for radioelectronic systems.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Вироби технічні, Методи, теорії

Галузь застосування: Приладобудування; технології створення систем, структур, пристроїв і елементів
міліметрового та субміліметрового (терагерцового) діапазонів, електроніка, зв'язок, радіолокація,
інформаційні системи, радіоастрономія, навігація, НВЧ технології, біомедицина тощо.

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Побудовані математичні моделі комбінованих багатоелементних, багаторезонансних щілинних
випромінювачів; багатоелементних антенних решіток дугових та кільцевих щілинних випромінювачів,
багатоелементних випромінювачів витічної хвилі на базі коаксіального хвилеводу. Надано вирази для
визначення основних частотно-енергетичних та частотно-просторових характеристик випромінювачів.
Досліджено характеристики розсіювання хвилевідно-щілинних випромінюючих структур на основі круглого
хвилеводу та хвилеводів зі складним поперечним перерізом в залежності від поляризації збуджувальної
хвилі. Проведено комп’ютерне моделювання та оптимізація обертача площини поляризації в круглому
хвилеводі. Запропоновано конструкції переходів з круглого хвилеводу на хвилевід складного поперечного
перерізу з кусково-координатними границями у циліндричній системі координат для узгодження з’єднання
обертачів площини поляризації з випромінюючими структурами.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту, Підвищення
автоматизації виробничих процесів

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
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