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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Ефекти наноструктурування як новітня інноваційна платформа мультифункціональності прогресивних
ковалентно-сіткових склуватих систем

Назва роботи англійською:
Effects of nanostructuring as the newest innovative platform of multifunctionality of advanced covalent-network
glass systems

Реферат українською:
Вивчено закономірності та встановлено механізми наноструктурування в ковалентно-сіткових склуватих
системах типу халькогенідних, халькогалогенідних та боратних стекол (ХС, ХГС та БС), викликані їх
механохімічною обробкою та впровадженням металічних активаторів і РЗ-йонів. Обґрунтовано методологію
наноструктурування даних систем модифікованих впровадженням металічних та РЗ активаторів для
отримання керованих елементів фотоніки, ІЧ оптики, оптоелектроніки, сенсорної та телекомунікаційної
техніки. Для досягнення поставленої мети, в проєкті було вирішено ряд часткових задач, зокрема: 1)
підготовлено взірці немодифікованих склуватих систем на основі ХС типу Asx(S/Se)100-x, ХГС 65GeS2-
25Ga2S3-10CsCl і БС Li2B4O7, вивчено їх мікроструктуру та оптичні властивості; проведено квантово-хімічне
моделювання структурних неоднорідностей, визначено оптимальні склади для впровадження металічних
активаторів, запропоновано конфігураційно-ентропійну модель та параметризовано ефекти власного
наноструктурування; 2) вивчено ефекти металоактивації та отримано взірці метал-активованих склуватих
систем, зокрема Gax(As0.4Se0.6)100-x для x= 1-5, (80GeS2-20Ga2S3)100-x(CsCl)x для х=5, 10, 15, 20 (в т.ч.
65GeS2-25Ga2S3-10CsCl) та Li2B4O7:Ag/Gd/Er; досліджено їх експлуатаційні характеристики та
ідентифіковано механізми домішкового наноструктурування; 3) синтезовано метал-активовані склувати
системи з РЗ-йонами (в т.ч. ХС As/Ge-S/S-Ga:Er3+, ХГС 65GeS2-25Ga2S3-10CsCl:Er3+ та БС Li2B4O7:Er3+),
проведено їх механохімічну активацію; досліджено експлуатаційні характеристики, представлено
аналітичний опис та ідентифіковано механізми наноструктурування, запропоновано алгоритм пошуку
склуватих середовищ з наперед визначеними експлуатаційними властивостями.

Реферат англійською:
Physical peculiarities and mechanisms of nanostructurization under mechanochemical treatment and doping by
metallic and rare-earth (RE) activators were recognized in covalent-network glassy systems based on
chalcogenide, chalcohalide and borate glasses (ChG, ChHG, BG). Methodology of nanostructurization phenomena
in these systems modified by metallic and RE activators was justified for guided photonics, IR optics,
optoelectronics, sensing and telecommunication technique. The partial tasks have been resolved to achieve main
aim of the project, specifically: 1) unmodified glassy systems based on Asx(S/Se)100-x, 65GeS2-25Ga2S3-10CsCl
and Li2B4O7 were prepared, their microstructure and optical properties were examined; quantum-chemical
modelling of intrinsic inhomogeneities in was performed, optimal compositions of vitreous media most suitable for
metallic and RE doping were defined; configuration-enthalpic model was developed to parameterize
nanostructurization in these systems under mechanochemical activation; 2) effects of metallic activators were
studied in metal-activated ChG, ChHG and BG, in part, Gax(As0.4Se0.6)100-x for x=1-5; (80GeS2-20Ga2S3)100-
x(CsCl)x for х=0, 5, 10, 15, 20, including the optimized (65GeS2-25Ga2S3)-10CsCl composition; and
Li2B4O7:Ag/Gd/Er; their exploitation properties were studied and mrchanisms of induced nanostructurization
were identified; 3) metal-activated glassy systems with RE ions (incl. As/Ge-S/S-Ga:Er3+, 65GeS2-25Ga2S3-
10CsCl:Er3+ and Li2B4O7:Er3+) were synthesized, their mechanochemical treatment was performed; exploitation
properties and respective atomic-specific and atomic-deficient species were studied in systems modified by
metallic activators and RE ions; nanostructurization phenomenology (incl. analytical description and



microstructural mechanisms) was recognized to develop the algorithm for glassy systems with beforehand
determined exploitation properties.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методологія формування-стабілізації-функціонування власних
нанорозмірних неоднорідностей в ковалентно-сіткових склуватих системах (КССС) на основі
халькогенідних, халькогалогенідних і боратних стекол (ХС, ХГС і БС) з оптимізованими експлуатаційними
характеристиками для відтворюваних і керованих елементів ІЧ оптики, оптоелектроніки, фотоніки,
біомедицини, сенсорної та телекомунікаційної техніки.

Назва НТП англійською: Methodology of formation-stabilization-functionalization of nanoscale
inhomogeneities in covalent-network glassy systems (CNGS) based on chalcogenide, chalcohalide and borate
glasses (ChG, ChHG and BG) for guided IR optics, optoelectronics, photonics, biomedicine, sensing and
telecommunication technique.

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали, Методи, теорії

Галузь застосування: фотоніка, ІЧ оптоелектроніка, сенсорна та оптотелекомунікаційна техніки

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Запропоновано методологію керування властивостями ковалентно-сіткових склуватих
системах на основі халькогенідних, халькогалогенідних і боратних стекол з використанням власних
нанорозмірних неоднорідностей

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення якості життя та здоров'я населення,
ефективності діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Методологія формування-стабілізації-функціонування нанорозмірних
неоднорідностей в композиційно-оптимізованих ковалентно-сіткових склуватих системах (КССС) на основі



халькогенідних, халькогалогенідних і боратних стекол (ХС, ХГС і БС) за рахунок впровадження домішкових
металічних активаторів

Назва НТП англійською: Methodology of formation-stabilization-functionalization of nanoscale
inhomogeneities in compositionally-optimized covalent-network glassy systems (CNGS) based on chalcogenide,
chalcohalide and borate glasses (ChG, ChHG and BG) owing to incorporation of metallic activators

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали, Методи, теорії

Галузь застосування: фотоніка, ІЧ оптоелектроніка, сенсорна та оптотелекомунікаційна техніки

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Розроблена методологія формування-стабілізації-функціонування нанорозмірних
неоднорідностей, які використовуються для керування властивостями ковалентно-сіткових склуватих
системах на основі халькогенідних, халькогалогенідних і боратних стекол за рахунок впровадження
домішкових металічних активаторів

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення якості життя та здоров'я населення,
ефективності діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:

Назва НТП українською: Методологія формування-стабілізації-функціонування нанорозмірних
неоднорідностей в метал-модифікованих ковалентно-сіткових склуватих системах (КССС) на основі
халькогенідних, халькогалогенідних і боратних стекол (ХС, ХГС і БС) за рахунок впровадження
рідкісноземельних (РЗ) активаторів

Назва НТП англійською: Methodology of formation-stabilization-functionalization of nanoscale
inhomogeneities in metal-modified covalent-network glassy systems (CNGS) based on chalcogenide, chalcohalide
and borate glasses (ChG, ChHG and BG) owing to incorporation of rare-earth activators



НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Матеріали, Методи, теорії

Галузь застосування: фотоніка, ІЧ оптоелектроніка, сенсорна та оптотелекомунікаційна техніки

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Запропоновано методологію формування-стабілізації-функціонування нанорозмірних
неоднорідностей в метал-модифікованих ковалентно-сіткових склуватих системах на основі
халькогенідних, халькогалогенідних і боратних стекол шляхом впровадження домішкових металічних
активаторів

Соціально-економічна спрямованість НТП: Поліпшення якості життя та здоров'я населення,
ефективності діагностики та лікування хворих

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки:
Характер співробітництва з інвестором

Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи:
Наявність бізнес-плану:
Техніко-економічне обгрунтування:
Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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