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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Дослідження проблемних науково-технічних питань створення перспективних конструкцій об'єктів
ракетно-космічної техніки та транспортних засобів з підвищеним рівнем безпеки експлуатації та
поліпшеними енергетичними і динамічними характеристиками

Назва роботи англійською:
Studies in research challenges of creation of the promosing structures for space and rocket tachnologies and
transportattion vehicles having improved operation safety and power and dynamical characteristics

Реферат українською:
Об'єкт дослідження - перспективні конструкції складних технічних систем, зокрема об'єкти ракетно-
космічної техніки, транспортні засоби, конструкції виробів нафтогазової галузі. Мета роботи - розробка
науково-методичних основ створення та вирішення задач оптимізації параметрів перспективних
конструкцій об'єктів ракетно-космічної техніки, транспортних засобів та виробів нафтогазової галузі.
Використані методи - математичне програмування, методи теорії автоматичного управління, методи
теоретичної механіки, методи теорії систем твердих тіл, методи теорії оптимального управління, чисельні
методи, експериментальні методи. Отримані результати. Розроблено методики розрахунку умовно-
гарантованих оцінок безпеки та програмне забезпечення для вибору оптимальних техніко-економічних
параметрів елементів об'єктів ракетно-космічної техніки з урахуванням заданих вимог безпеки; проведено
чисельне моделювання змін розмірів перерізів та товщини стержневих, пластинчатих та оболонкових
елементів та розроблено методику визначення оптимальних параметрів силових елементів оболонкових
конструкцій з урахуванням одночасної дії навантажень та агресивності середовища; розроблено
рекомендації для обирання параметрів ходових частин вагонів; теоретично обґрунтовано можливість
використання при аналізі керуємого руху сингулярно збуджених систем керуючих дій, які залежать від
прискорень та похідних більш високих порядків для систем з вільним числом ступенів свободи;
запропоновано концепцію нової схеми розгортання малої експериментальної тросової системи та
розглянуто основні питання динаміки її функціонування, проведено комп'ютерне моделювання та створено
розрахункові моделі; досліджено та розроблено конструкції підвісок транспортних засобів підвищеної
проходимості, які забезпечують квазінульову жорсткість на середньоексплуатаційній ділянці руху, та
прогресуючу жорсткість на ділянках зниженої якості дороги; розроблено математичний апарат, який
дозволив провести теоретичний аналіз та обґрунтувати створення автономної пневмогідравлічної підвіски;
вперше показано можливість однозначного визначення невідомого коефіцієнту відбиття інтерференційним
методом з використанням двох вимірювальних зондів. Область використання - створення об'єктів ракетно-
космічної техніки, залізничних та автомобільних транспортних засобів, а також об'єктів нафтогазової галузі.

Реферат англійською:
The research objects are advanced structures of complicated technical systems, in particular: the objects of rocket
and space technology, transportation facilities, structures of oil and gas products. The work objective is to develop
scientific and methodic fundamentals for creation and solution of parametric optimization problems for advanced
structures of the objects of rocket and space technology, transportation facilities and oil-gas industry. The
methods used: mathematical programming, methods of the theory of automatic control, methods of theoretical
mechanics, methods of the theory of solid systems, methods of the theory of an optimal control, numerical
methods, experiments. The techniques for calculations of conventionally guaranteed estimation of safety and
software for choosing optimal technical and economical parameters of elements of the rocket and space
technology objects are developed considering given safety requirements; variations in dimensions of sections and
thickness of rod, plate and shell elements are numerically simulated and a procedure for defining optimal



parameters of the force elements of shell structures is developed taking into account a simultaneous action of
loads and the corrosive environment; recommendations for choosing parameters of car running gears are made; a
possibility of using control actions depending on accelerations and higher derivatives for systems with a free
number of a degree of freedom is theoretically validated while analyzing the control motion of singularly excited
systems; a concept of a new scheme of deployment of a small experimental tethered system is proposed and the
main problems of the dynamics of its operation are examined, the computer simulation is carried out and
calculated models are created; designs of suspension for transportation facilities with a higher cross-country
capability are studied and developed providing a quasi-zero stiffness on a medium-operating section and a
progressive stiffness on a low- quality section of the road; a mathematical tool for a theoretical analysis and
validation of creation of a self-contained pneumatic hydraulic suspension is developed, for the first time a
possibility of simultaneous defining an unknown reflection coefficient by an interference method using two
measuring probes is shown. Applications: creation of the objects of rocket and space technology, railway and
automobile transportation facilities as well as oil and gas industry.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Науково-технічне забезпечення, алгоритми, програми, математичні моделі
для дослідженя науково-технічних проблем створення перспективних конструкцій об'єктів ракетно-
космічної техніки та транспортних засобів з підвищеним рівнем безпеки експлуатації та поліпшеними
енергетичними і динамічними характеристиками

Назва НТП англійською: The scientific and technical maintenance, algorithms, programms and
mathematical models for investigation of problems scientific and technical questions of perspective objects
constructions creation of rocket-space technique and transport facilities with higher safety exploitation level and
dynamical characteristics
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дослідженя науково-технічних проблем створення перспективних конструкцій об'єктів ракетно-космічної
техніки та транспортних засобів з підвищеним рівнем безпеки експлуатації та поліпшеними енергетичними і
динамічними характеристиками

Соціально-економічна спрямованість НТП:
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динамических качеств рельсового экипажа от вида действующих на него возмущений / Е. Н. Ковтун, О. М.
Маркова // Подвижной состав ХХІ века: идеи, требования, проекты. Сб. науч. статей, Санкт-Петербург,
выпуск 5, 2009. - С. 17-22; Markova O. Application of A. D. Pater's wheel/rail interaction theory to model and
investigate tank-car spatial vibrations / O. Markova, H. Kovtun, V. Maliy // proceedings of the 22nd International
Symposium on Dynamics of Vehicles on Roads and Tracks, Manchester Metropolitan University, Great Britain,
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Dynamics. - 2007. - Volume 45, № 1. - P. 61-76; Zhechev M. M. On the Admissibility of Given Acceleration-
Dependent Forces in Mechanics / M. M. Zhechev // Transaction of the ASME - Journal of Applied Mechanics. -
2007. - V. 74. - Issue 1. - P. 107 - 110; Zhechev M. M. Peculiarities of the use of acceleration-dependent forces in
mechanical problems / M. M. Zhechev // Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers. Part K. Journal
of Multi-body Dynamics. - 2007. - Volume 221, N K4. - P. 497-503; Zhechev M. M. Equation of motion for singular



systems of massed and massless bodies / M. M. Zhechev // Proceedings of the Institution of Mechanical
Engineers. Part K. Journal of Multi-body Dynamics. - 2007. - Volume 221, N K4. - P. 591-597; Жечев М. М.
Особенности применения в задачах механики сил, зависящих от ускорения / М. М. Жечев // Техническая
механика. - 2007. - №1. - С. 10 - 20; Zhechev M. M. Stabilization Of Singularly Perturbed Systems Using
Acceleration-Dependent Forces / M. M. Zhechev // Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers. Part
K. Journal of Multi-body Dynamics. - 2008. - Volume 222, N K4, - Р. 265-276; Ушкалов В. Ф. Статистическая
динамика механических систем / В. Ф. Ушкалов, Т. Ф. Мокрий // Техническая механика. - 2008. - № 2. - С.
123 - 138; Жечев М. М. Стабилизация сингулярно возмущенных систем силами, зависящими от ускорения /
М. М. Жечев // Техническая механика. - 2009. - №1. - С. 13 - 28; Пилипенко О. В. Измерение параметров
движения механических объектов интерференционным методом с использованием двух зондов / О. В.
Пилипенко, Н. Б. Горев, М. М. Жечев, Л. Г. Запольский, П. И. Заболотный, И. Ф. Коджеспирова, Е. Н. Привалов
// Техническая механика. - 2009. - №1. - С. 111 - 117; Лапина Л. Г. Влияние смещения центра тяжести
грузового вагона на устойчивость его движения и интенсивность износа колес / Л. Г. Лапина, И. А.
Серебряный // Техническая механика. - 2010. - №4. С. 91-96; Маслова А. И. Изменения плотности
атмосферы при движении космических аппаратов по орбите / А. И. Маслова, А. В. Пироженко // II
Международная научно-практическая конференция "Университетские микроспутники - перспективы и
реальность": сборник материалов конференции. - Днепропетровск, 2007. - С. 43-46; Пироженко А. В. Система
развертывания малой космической тросовой системы / А. В. Пироженко, Д. А. Храмов // ІІ Международная
научно-практическая конференция "Университетские микроспутники - перспективы и реальность". Сборник
материалов конференции. - Днепропетровск: НЦАОМ. - 2007. - С. 46-47; Маслова А. И. Построение
аналитических приближений аэродинамического момента, действующего на гравитационно
стабилизированный КА / А. И. Маслова, А. В. Пироженко // Вісник Дніпропетровського університету. Серія
Ракетно-космічна техніка. - 2007. - № 9/2. - С. 72-77; Алпатов А. П. Исследования на наноспутниках
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