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II. Етап виконання ДіР
Номер етапу: 3
Назва етапу: Метод унітарних перетворень в квантовій електродинаміці і хромодинаміці. Народження
зачарованих мезонів, векторних бозонів та струменів в зіткненнях ультрарелятивістських протонів. Безмасові
частинки зі спіральністю як граничний випадок масивних частинок з довільними спінами

Початок етапу: 01.2018

Закінчення етапу: 12.2018

Вид звітного документа: Проміжний звіт

III. Відомості про виконавця ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національний науковий
центр "Харківський фізико-технічний інститут" НАН України

Код за ЄДРПОУ: 14312223

Місцезнаходження: вул. Академічна, 1, м. Харків, Харківський р-н., Харківська обл., 61108, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Нацiональна академія наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380573351688, 380573353530

IV. Відомості про співвиконавців ДіР



V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Національна академія наук
України

Код за ЄДРПОУ: 00019270

Місцезнаходження: вул. Володимирська, 54, м. Київ, Київська обл., 01030, Україна

Форма власності:
Сфера управління: Президія Національної академії наук України

Ідентифікатор ROR: Не застосовується

Розмір організації:
Телефон: 380442343243

VI. Джерела, напрями та обсяги фінансування ДіР
Підстава для проведення ДіР: 34 - договір (замовлення) з центральним органом виконавчої влади,
академією наук (головними розпорядниками бюджетних коштів на проведення НДДКР)

Напрям фінансування:  2.1 - фундаментальні дослідження

Джерела фінансування

7713 - кошти держбюджету

Код програмної класифікації видатків і кредитування (КПКВК): 6541030

Фактичний обсяг фінансування (тис. грн.): 1780



VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Кінетика фазових перетворень в конденсованих системах. Розвиток теорії ядерних взаємодій при високих
енергіях.

Назва роботи англійською:
Kinetics of phase transformations in condensed systems. The development of theory of nucleus interactions at
high energies.

Реферат українською:
Дослідження були зосереджені на застосуванні квантової теорії поля (КТП) для опису властивостей не тільки
мезон-нуклонних систем та подальшому запровадженні методу так званих одягнених частинок в польових
моделях з сильною та електрослабкою взаємодіями. Відповідно, зусилля були спрямовані на 1) побудову
операторів релятивістських взаємодій у зображенні одягнених частинок (ЗОЧ) в квантовій електродинаміці
(КЕД) та квантовій хромодинаміці (КХД); 2) вирішення проблеми зв'язаних станів у КЕД. Народження
векторних бозонів W+, W- і Z/γ* сумісно з зачарованими кварками, D–мезонами та струменями в
протон–протонних зіткненнях моделюється за допомогою MadGraph5_aMC @ NLO та Pythia 8. Розрахунки
проводяться в наступному–за–лідируючим порядку теорії збурень КХД. Вивчається вплив багаторазових
партонний взаємодій та партонних злив на перерізи реакцій. Розрахунки виконано за умовами
експериментів ALICE та LHCb на Великому адронному колайдері ЦЕРН. Теорія масивних частинок у 4-
вимірному часо-просторі Мінковського сформулювана як теорія безмасових частинок у 5-вимірному
просторі. Доведено, що при граничному переході до маси, яка дорівнює нулю, 2S+1 стани поляризації
частинки зі спіном S перетворюються у 2S+1 стани частинок з певними спіральностями, або у суперпозиції
цих станів. Детально проаналізовано випадок спіну 2, одержані тензорні рівняння для масивного гравітону.

Реферат англійською:
Research was focused on application of the quantum field theory (QFT) to describe the properties of not only
meson-nucleon systems and further development of the method of so-called clothed particles in the field models
with strong and electroweak interactions. Therefore, the effort was aimed at 1) construction of the operators of
relativistic interactions in the clothed particle representation (CPR) in quantum electrodynamics (QED) and
quantum chromodynamics (QCD); 2) solution of the problem of bound states in QED. Production of vector bosons
W+, W- and Z/γ* together with charmed quarks, D-mesons and jets in proton-proton collisions were simulated
with MadGraph5_aMC @ NLO and Pythia 8. Calculations are made in the next-to-the-leading order of the
perturbation theory of QCD. The effect of multiple parton interactions and parton showers on the reaction cross-
section was studied. Calculations were made for the conditions of experiments ALICE and LHCb at the Large
Hadron Collider at CERN. The theory of massive particles in the 4-dimension Minkovsky time-space was
formulated as a theory of massless particles in the 5-dimension space. It was proved that in the zero mass limit,
the 2S+1 states of the particle with spin S are converted into the 2S+1 states of the particles with certain chiralities,
or into superpositions of these states. A detailed analysis of the case of spin 2 was made and the tensor equations
for the massive graviton were obtained.

Індекс УДК: 531.4, [536.425+538.93+537.874]:538.911

Коди тематичних рубрик: 30.15.41
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Вчене звання:
Ідентифікатор ORCID ID:
Додаткова інформація:

VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Диференційні та інтегральні перерізи процесів народження зачарованих
мезонів, векторних бозонів та струменів в зіткненнях ультрарелятивістських протонів за умовами
експериментів на Великому адронному колайдері ЦЕРН.

Назва НТП англійською: Differential and integral cross sections of charm meson, vector boson and jet
production in collisions of ultrarelativistic protons under conditions of the experiments at the CERN Large Hadron
Collider

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: K 73.10.0 Дослідження та розробки в галузі природничих та технічних наук

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: В трьох порядках теорії збурень квантової хромодинаміки отримано перерізи народження W та
Z/γ* разом з D–мезонами та струменями. Показано, що масштабні варіації теоретичних розрахунків значно
перевищують експериментальні невизначеності.

Соціально-економічна спрямованість НТП: Створення принципово нової продукції (матеріалів,
технологій тощо) для забезпечення експортного потенціалу та заміщенню імпорту

Вплив НТП на довкілля:
Впровадження НТП: Не впроваджено

Практична реалізація НТП
Початок етапу:
Закінчення етапу:

Споживачі продукції:
Перспективні ринки: Україна, зарубіжні країни

Характер співробітництва з інвестором
Потрібний обсяг інвестицій, тис. грн.:
Права, що надаються інвестору після завершення роботи: Права не надаються

Наявність бізнес-плану: Ні

Техніко-економічне обгрунтування: Ні

Потенціальний обсяг продажу, тис. грн.:
Очікуваний термін окупності (років):
Додаткова інформація:
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