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V. Відомості про замовника ДіР
Повне найменування юридичної особи (або ПІБ фізичної особи): Міністерство освіти і науки
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VII. Відомості про ДіР
Назва роботи українською:
Теоретичні та прикладні аспекти відновлення операторів та оптимізації наближення функцій

Назва роботи англійською:
Theoretical and applied aspects of operator recovery and optimization of approximation of functions

Реферат українською:
Мета: створення нових методів оптимізації наближення функцій та відновлення операторів за неповною та
неточною інформацією; розробка за допомогою створених методів технологій стиску, передачі та
відновлення пошкоджених зображень, оптимальних обчислювальних алгоритмів та їх застосування при
обробці супутникових даних з моніторингу земної поверхні. Запропоновано загальну схему розв’язання
деяких задач наближення у достатньо загальній постановці. Ми ілюструємо застосування запропонованого
підходу низкою прикладів, зокрема ми показуємо, що багато результатів у області нерівностей типу
Островського можуть бути отримані стандартними міркуваннями. Розроблено асимптотично оптимальні
методи відновлення оператора інтегрування по значенням функції у скінченній кількості точок на класах
функцій багатьох змінних, що задані на обмеженій зірчастій множині, і які мають обмежену Lp-норму їх
градієнта. Зокрема, ми узагальнюємо аналогічні результати для функцій, заданих на опуклих множинах.
Встановлено, що задача Боянова – Найдьонова на соболевських класах з обмеженнями на локальні норми
еквівалентна проблемі про точну константу в нерівності колмогоровського типу з локальними нормами. Як
наслідок отримані нерівності типу Колмогорова, точні на конусах, що породжені даними соболевськими
класами. Запропоновано нову модель для відновлення супутникових багатосмугових зображень у вигляді
задачі L1-керування для квазілінійного параболічного рівняння з нелокальним p[u]-лапласіаном. З метою
застосування в супутниковому зондуванны сільськогосподарських територій, розроблено новий підхід до
декомпозиції областей на основі анізотропної версії моделі активного контуру Чана – Везе. Запропоновано
нову постановку цієї задачі у змінних просторах Соболєва, проведено строге математичне обґрунтування
запропонованої оптимізаційної задачі, встановлено достатні умови її розв’язності та отримано відповідні
умови оптимальності.

Реферат англійською:
Purpose: to create a scheme for solving some problems in a general formulation. The paper proposes a general
scheme for solving some approximation problems in a rather general formulation. The application of the proposed
approach is illustrated by a number of examples, in particular, it is shown that many results in the field of
Ostrowski type inequalities can be obtained by using standard reasoning. We develop asymptotically optimal
methods for recovering the integration operator from function values at a finite number of points on classes of
functions of many variables defined on a bounded star set and having bounded Lp-norm of the gradient. In
particular, we generalise similar results for functions defined on convex sets. It is shown that the Boyanov-
Naydenov problem on Sobolev classes with restrictions on local norms is equivalent to the problem of the exact
constant in a Kolmogorov-type inequality with local norms. As a consequence, we obtain Kolmogorov type
inequalities that are exact on cones generated by these Sobolev classes. A new model for satellite multiband image
restoration is proposed in the form of an L1-control problem for a quasilinear parabolic equation with a nonlocal
p[u]-Laplacian. For the purpose of application in satellite sensing of agricultural areas, a new approach to the
region decomposition based on the anisotropic version of the Chan-Weese active contour model is developed. A
new formulation of this problem in variable Sobolev spaces is proposed, a rigorous mathematical justification of
the proposed optimisation problem is carried out, sufficient conditions for its solvability are established, and the
corresponding optimality conditions are obtained.
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VIII. Наукова (науково-технічна) продукція (НТП)
Назва НТП українською: Методологія одержання точних і асимптотично точних оцінок найкращих
наближень операторів лінійними обмеженими, знаходження величин асимптотично оптимального
відновлення і побудови оптимальних алгоритмів

Назва НТП англійською: Methodology for obtaining exact and asymptotically accurate estimates of the
best approximations of operators by linear bonded ones, finding the values of the asymptotically optimal recovery
and constructing optimal algorithms

НТП, яку передбачалося створити:
Причини, через які НТП не було створено:
Отримані результати: Методи, теорії

Галузь застосування: Наукові дослідження та розробки. Освіта

Реєстраційний номер картки технології:
Опис НТП: Запропоновано загальну схему розв’язання деяких задач наближення у достатньо загальній
постановці. Розроблено асимптотично оптимальні методи відновлення оператора інтегрування по
значенням функції у скінченній кількості точок на класах функцій багатьох змінних, що задані на обмеженій
зірчастій множині, і які мають обмежену Lp-норму їх градієнта. Встановлено, що задача
Боянова – Найдьонова на соболевських класах з обмеженнями на локальні норми еквівалентна проблемі про
точну константу в нерівності колмогоровського типу з локальними нормами. Як наслідок отримані
нерівності типу Колмогорова, точні на конусах, що породжені даними соболевськими класами. Встановлено
також, що задача Боянова – Найдьонова для тригонометричних поліномів та сплайнів з обмеженнями на
локальні норми, еквівалентна задачі про точну константу у відповідній нерівності бернштейнівського типу.
Як наслідок отримані точні нерівності типу Бернштейна для поліномів та сплайнів. Отримано узагальнення
нерівностей Хермандера і Бабенко на класи неперіодичних функцій, в яких рівномірні норми функцій
замінені локальноми Lp-нормами, p > 0. Доведено нерівності такого ж типу, шо враховують число змін знаку
похідних. Запропоновано нову модель для відновлення супутникових багатосмугових зображень у вигляді
задачі L1-керування для квазілінійного параболічного рівняння з нелокальним p[u]-лапласіаном. Розроблено
новий підхід до декомпозиції областей на основі анізотропної версії моделі активного контуру Чана – Везе.
Запропоновано нову постановку цієї задачі у змінних просторах Соболєва, проведено строге математичне
обґрунтування запропонованої оптимізаційної задачі, встановлено достатні умови її розв’язності та отримано
відповідні умови оптимальності.
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